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ชุดการสอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101–2103 นี้ จัดทำขึ้นเพื่อ
ใช้สำหรับประกอบการเรียนการสอน ตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชาและคำอธิบายรายวิชา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 
 เนื้อหารายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 ในชุดการสอนนี้ 
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เรื่อง ตัวต้านทาน ชุดการสอนท่ี 3 เรื่อง ตัวเก็บประจุ ชุดการสอนท่ี 4 เรื่อง สารกึ่งตัวนำ ชุดการสอนท่ี 5 
เรื่อง สารกึ่งตัวนำทางแสง ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ ชุดการสอน 
ที่ 7 เรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์ วัตถุประสงค์ของการจัดทำชุดการสอนนี้ 
เพื่อต้องการเผยแพร่ให้ผู้ที่ต้องการศึกษา และผู้สนใจได้อ่านและนำไปใช้เป็นประโยชน์ต่อตนเอง   
และสามารถแนะนำผู้อ ื ่นได้ ในแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยเนื้อหาทฤษฎี ใบแบบฝึกหัด 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ใบมอบงาน และใบงาน เนื้อหามีการลำดับขั้นตอนท่ีเหมาะสม ในแต่
ละหน่วยการเรียนมีการอธิบายขั้นตอนภาพประกอบและนำข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมาเสริมเนื้อหาให้มี
ความสมบูรณ์ยิ ่งขึ้น กล่าวคือ เมื่อได้อ่านแล้วจะมีความเข้าใจได้ง่ายสามารถนำไปสู่ปฏิบัติงานได้    
และเป็นพื้นฐานสำหรับการศึกษาในวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ผู้จัดทำได้เตรียมแบบประเมินผล ใบมอบงาน แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน แบบประเมินคุณธรรม 
จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ แบบสรุปผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และบันทึกหลังการสอนเพื่อให้การจัดกิจกรรมระหว่างครู  
และผู้เรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์ 
 ผู้จัดทำมีความตั้งใจ และความมุ่งมั่นในการที่จะพัฒนากระบวนการเรียนการสอนให้เกิด
คุณภาพและประสิทธิภาพ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการสอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รกถยนต์เบื้องต้น  
รหัสวิชา 20101–2103 นี้ จะเป็นประโยชน์แก่ครูผู้สอน ความดีของชุดการสอนนี้สำเร็จขึ้นได้ ขอมอบแก่
บิดามารดา ครูอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่าน หากมีข้อเสนอแนะหรือติชมประการใดผู้จัดทำ      
ขอน้อมรับเพื่อนำมาใช้ในการปรับปรุงแก้ไข และพัฒนาจะได้ เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู ้ศึกษา        
และผู้สนใจต่อไป จึงขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 
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หลักสูตรรายวิชา 

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101 – 2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให ้

1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  

2. สามารถวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 

3. มีกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาดปลอดภัย 

และรักษาสภาพแวดล้อม 
 

สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  

2. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 

3. วัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
 

คำอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการทำงาน การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ สมบัติทางไฟฟ้าของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในการ

ควบคุมรถยนต์ 
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การวิเคราะหห์น่วยการเรียนรู้ 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
ทฤษฎี  1 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 2 หน่วยกิต 

 
ตารางที่ 1 การวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้และความสอดคล้องของหลักสูตรรายวิชา 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 
✓ ✓  ✓ ✓ 

2 ตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3 ตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณใน

รถยนต์ 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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การกำหนดระดับความสำคัญของแบบทดสอบสอบ 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
ทฤษฎี  1 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 2 หน่วยกิต 

 
ตารางที่ 2 ตารางกำหนดระดับความสำคัญของแบบทดสอบ (Test Blueprint) 
 
 
 
                ช่ือหน่วย 

พุทธิพิสัย 

 รว
ม 

 ล
ำดั

บค
วา

มส
ำคั

ญ 

 ค
วา

มจ
ำ 

 ค
วา

มเ
ข้า

ใจ
 

 ป
ระ

ยุก
ต์ใ

ช้ 

 วิเ
คร

าะ
ห์ 

 ป
ระ

เม
ินค่

า 

 ส
ร้า

งส
รร

ค์ 

1. เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

2 4 10    16 2 

2. ตัวต้านทาน 2 4 7    13 4 
3. ตัวเก็บประจุ 3 4 8    15 4 
4. อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 4 5 11    20 1 
5. อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 3 4 6    13 4 
6. อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 3 4 5    12 5 
7. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์     

2 3 6    11 6 

สอบปลายภาค         
รวม 19 28 53    100  

ลำดับความสำคัญ 3 2 1      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับพฤติกรรม 
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โครงการจัดการเรียนรู้ประจำวิชา 
ตารางที่ 3 โครงการจัดการเรียนรู้ประจำวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  

โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างยนต์   
สัปดาห์

ท่ี 
สอนครั้ง

ท่ี 
หน่วย

ท่ี 
ช่ือหน่วยการเรียนรู ้

ชม./ครั้ง ช่ัวโมง
รวม ท. ป. 

1-4 1-4 1 เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  
1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

4 12 16 

5 5 2 ตัวต้านทาน  
2.1 หน้าท่ีของตัวต้านทาน 
2.2 ชนิดของตัวต้านทาน 
2.3 การอ่านค่าความต้านทาน 
2.4 การต่อวงจรตัวต้านทาน 
2.5 การวัดค่าความต้านทาน 

1 3 4 

6 6 3 ตัวเก็บประจุ  
3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ 
3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ 
3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ 
3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ 
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ 
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ 

1 3 4 

7-10 7-10 4 อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำ 

4.1 โครงสร้างของอะตอม 

4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ  

4 12 16 
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ตารางที่ 3 โครงการจัดการเรียนรู้ประจำวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 (ต่อ) 
สัปดา
ห์ท่ี 

สอนครั้ง
ท่ี 

หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วยการเรียนรู ้
ชม./ครั้ง ช่ัวโมง

รวม ท. ป. 
   4.3 คุณสมบัต ิของสารกึ ่งต ัวนำชนิด P        

และชนิด N 
4.4 หน้าที ่และหลักการทำงานอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำ 

4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 

   

11-
12 

11-12 5 อุปกรณ์สารตัวนำทางแสง  
5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง 
5.2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง 
5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำทางแสง 

3 9 12 

13-
16 

13-16 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์  
6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับ    

และส่งสัญญาณในรถยนต์ 
6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณในรถยนต์ 

3 9 12 

17 17 7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสใ์นระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
7.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์    
7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

1 3 4 

18   สอบปลายภาค 1 3 4 
รวม 18 54 72 
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สมรรถนะประจำหน่วย 
ตารางที่ 4 รายละเอียดสมรรถนะประจำหน่วย 

หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

หัวข้อการเรียนรู้ สมรรถนะประจำหน่วย 

1 เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์  
 

1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัด
และทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือ
วัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.3 การใช้เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับคุณสมบัติ ส่วนประกอบ 
ของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
2. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

2 ตัวต้านทาน  
 

2.1 หน้าท่ีของตัวต้านทาน 
2.2 ชนิดของตัวต้านทาน 
2.3 การอ่านค่าความต้านทาน 
2.4 การต่อวงจรตัวต้านทาน 
2.5 การวัดค่าความต้านทาน 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ี ชนิด และการ
อ่านค่าตัวต้านทาน 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการต่อวงจร และการ
วัดค่าความต้านทาน 
3. ต่อวงจรตัวต้านทานและวัด
ค่าความต้านทาน 

3 ตัวเก็บประจุ  
 

3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัว
เก็บประจุ 
3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ 
3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ 
3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัว
เก็บประจุ 
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ 
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บ
ประจุ 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ี โครงสร้าง ชนิด 
และคุณสมบัติตัวเก็บประจุ 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการอ่านค่าตัวเก็บประจุ 
3. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการต่อวงจร การวัด
และทดสอบตัวเก็บประจุ 
4. ต่อวงจร วัดและทดสอบตัว
เก็บประจุ 
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ตารางที่ 4 รายละเอียดสมรรถนะประจำหน่วย (ต่อ)  

หน่วยท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
หัวข้อการเรียนรู้ สมรรถนะประจำหน่วย 

4 อ ุปกรณ ์สารกึ่ ง
ตัวนำ 

 

4.1 โครงสร้างของอะตอม 

4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่ง
ตัวนำ  
4.3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ
ชนิด P และชนิด N 

4.4 หน้าที่และหลักการทำงาน
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 
4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำ 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับโครงสร้างของอะตอม 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับตัวนำ ฉนวน และสาร
กึ่งตัวนำ  
3. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับคุณสมบัติของสารกึ่ง
ตัวนำชนิด P และชนิด N 

4. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ีและหลักการ
ทำงานอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 
5. วัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำ 

5 อุปกรณ์สารตัวนำ
ทางแสง  
 

5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำ
ทางแสง 
5.2 หลักการทำงานของสารกึ่ง
ตัวนำทางแสง 
5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำทางแสง 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการ
ทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการวัดและทดสอบ
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
3. วัดและทดสอบอุปกรณ์สาร
กึ่งตัวนำทางแสง 

6 อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณ
ในรถยนต์  
 

6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 
 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ีและโครงสร้าง 

ของอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 
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ตารางที่ 4 สมรรถนะประจำหน่วย (ต่อ)  

หน่วยท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
หัวข้อการเรียนรู้ สมรรถนะประจำหน่วย 

6 อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณใน
รถยนต์  
 

6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 
6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหลักการทำงานของ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ
ในรถยนต์ 

3. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการวัดและทดสอบ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

4. วัดและทดสอบอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

7 อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์ 
 

7.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     
7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับหน้าท่ีโครงสร้างและ
หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์      
3. วัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     
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การวิเคราะห์รายละเอียดหัวข้อการเรียนรู้ 
ตารางที่ 5 รายละเอียดหัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูลประจำหน่วยการเรียนรู้  

 หัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูล   
รายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  สาขาวิชาช่างยนต์ สาขางานยานยนต์   

หน่วยท่ี ช่ือหน่วย/หัวข้อการเรียนรู ้
แหล่งข้อมูลการเรียนรู้ 

A B C D E F 

1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

1.3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 ตัวต้านทาน 

2.1 หน้าท่ีของตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.2 ชนิดของตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.3 การอ่านค่าความต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.4 การต่อวงจรตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.5 การวัดค่าความต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 ตัวเก็บประจุ 

3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 สารกึ่งตัวนำ 
4.1 โครงสร้างของอะตอม ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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ตารางที่ 5 หัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูลประจำหน่วยการเรียนรู้ (ต่อ) 
หัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูล   

รายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  สาขาวิชาช่างยนต์ สาขางานยานยนต์   

หน่วยที่ ช่ือหน่วย/หัวข้อการเรียนรู ้
แหล่งข้อมูลการเรียนรู้ 

A B C D E F 

4 สารกึ่งตัวนำ (ต่อ) 
4.3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4.4 หน้าท่ีและหลักการทำงานอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 สารกึ่งตัวนำทางแสง 

5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5.2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6.3 การวัดและตรวจสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

แหล่งข้อมูล   A : คำอธิบายรายวิชา              B : ประสบการณ์ของผู้สอน    C : ผู้เช่ียวชาญ                         
                 D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง  E : สถานประกอบการ       F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 6 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
       หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบ 
       อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
        
        
        
        
        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 7 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
          หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยที่ 2 เรื่อง ตัวต้านทาน  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 หน้าท่ีและชนิดของตัวต้านทาน ✓  ✓ ✓   
2 การอ่านค่าความต้านทาน ✓  ✓ ✓   
3 การต่อวงจรตัวต้านทาน ✓  ✓ ✓   
4 การวัดค่าต่าง ๆ ในวงจรตัวต้านทาน ✓  ✓ ✓   
5 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓  ✓ ✓   
6 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓  ✓ ✓   
        
        

        
 
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 8 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 
              หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยที่ 3 เรื่อง ตัวเก็บประจุ  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 
A B C D E F 

1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 ชนิดของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

8 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 9 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  
       หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยที่ 4 เรื่อง สารกึ่งตัวนำ  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 โครงสร้างของอะตอม ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 หน้าท่ีและหลักการทำงานอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
        
        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 10 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103  
        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยท่ี 5 เรื่อง สารกึ่งตัวนำทางแสง  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 11 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  
       หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับ 
              และส่งสัญญาณในรถยนต์  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์ตรวจจับ 

และส่งสัญญาณในรถยนต์ 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        

        
        

        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 12 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  
         หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยท่ี 7 เรื่อง อุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์  
        ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์      

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 หน้าท่ีของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ

ไฟฟ้ารถยนต์                         
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 หลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        

        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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ตารางที่ 13 Job Listing Sheet. ประจำหน่วยการเรียนรู้ รายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  
               เบื้องต้นรหัสวิชา 20101-2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  

Job Listing Sheet 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่/ชื่อหน่วย ช่ืองาน (Jobs) 

1. เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานการใช้งานออสซิลโลสโคป 
ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์                

2. ตัวต้านทาน ใบงานท่ี 2.1 เรื่อง งานต่อวงจรไฟฟ้าแบบต่าง ๆ และวัดค่าในวงจรตัว
ต้านทาน 

3. ตัวเก็บประจุ ใบงานท่ี 3.1 เรื่อง งานต่อวงจรและวัดค่าในวงจรตัวเก็บประจุ 
4. สารกึ่งตัวนำ ใบงานท่ี 4.1 เรื่อง งานวัดและตรวจสอบไดโอดและซีเนอรไ์ดโอด 

ใบงานท่ี 4.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบทรานซิสเตอร์ 
ใบงานท่ี 4.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบเฟตและเอสซีอาร์ 

5. สารกึ่งตัวนำทาง
แสง 

ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและ
โฟโตทรานซิสเตอร์ 

6. อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ 
ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศ             

7. อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์     

ใบงานท่ี 7.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
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การวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ตารางที่ 14 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
               รหัสวิชา 20101 -2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
หน่วยที่ 1 เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์รถยนต์ 
1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 ✓           ✓    

1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

1.3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

1.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    

1.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓           ✓    

หน่วยที่ 2 ตัวต้านทาน 
2.1 หน้าท่ีและชนิดของตัวต้านทาน ✓           ✓     
2.2 การอ่านค่าความต้านทาน  ✓      ✓     ✓    
2.3 การต่อวงจรตัวต้านทาน  ✓      ✓     ✓    
2.4 การวัดค่าต่าง ๆ ในวงจรตัวต้านทาน  ✓      ✓     ✓    
2.5 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
2.6 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓      ✓     ✓    
หน่วยที่ 3 ตัวเก็บประจุ 
3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ ✓           ✓     
3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ  ✓           ✓    
3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ  ✓           ✓    
3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ   ✓          ✓    
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ  ✓      ✓     ✓    
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ  ✓      ✓     ✓    
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ตารางที่ 14 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
               รหัสวิชา 20101 -2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 (ต่อ) 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
หน่วยที่ 3 ตัวเก็บประจุ (ต่อ) 
3.7 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
3.8 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓      ✓    ✓     
หน่วยที่ 4 สารก่ึงตัวนำ 
4.1 โครงสร้างของอะตอม  ✓          ✓     
4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่ง
ตัวนำ 

 ✓          ✓     

4.3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ  ✓           ✓    
4.4 หน้าท่ีและหลักการทำงาน
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 

 ✓           ✓    

4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำ 

 ✓      ✓    ✓     

4.6 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
4.7 ปฏิบัติงานตามใบงาน   ✓     ✓     ✓    
หน่วยที่ 5 สารก่ึงตัวนำทางแสง 
5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำ
ทางแสง 

 ✓      ✓    ✓     

5.2 หลักการทำงานของสารกึ่ง
ตัวนำทางแสง 

 ✓      ✓    ✓     

5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์    
สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 ✓      ✓     ✓    

5.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓         
5.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓      ✓     ✓    
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ตารางที่ 14 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
               รหัสวิชา 20101 -2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 (ต่อ) 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

 ✓           ✓    

6.2 หลักการทำงานของ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

 ✓           ✓    

6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

6.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
6.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน   ✓     ✓     ✓    
หน่วยที่ 7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์ 
7.1 หน้าท่ีของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์                         

 ✓           ✓    

7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 

 ✓           ✓    

7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์     
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

7.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน   ✓     ✓     ✓    
7.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน   ✓     ✓     ✓    
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หมายเหตุ 
 พุทธพิสัย    
 1 = ความจำ 2 = ความเข้าใจ 3 = การนำไปใช้ 
 4 = การวิเคราะห์ 5 = การสังเคราะห์ 6 = การประเมินค่า 
 ทักษะพิสัย    
 1 = การเลียนแบบ 2 = การทำตามแบบ 3 = การทำอย่างถูกต้องแม่นยำ 
 4 = การทำอย่างผสมผสาน 5 = การทำอย่างอัตโนมัติ  
 จิตพิสัย    
 1 = การรับรู้ 2 = การตอบสนอง 3 = การเห็นคุณค่า 
 4 = การจัดระบบการคิด 5 = การมีลักษณะเฉพาะตน  
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ตารางที่ 15 รายการงาน (Task Listing Sheet.) ใบงานท่ี 1.1  

Task Listing Sheet  
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 

ช่ืองาน (Jobs) ขั้นตอนการทำงาน Tasks (steps) in performing the job 
ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง 
งานใช้งานมัลติมิเตอร์
วัดค่าต่าง ๆ ของ
อุปกรณ์ 

1. เตรียมเครื่องมือวัด และอุปกรณ์ 
2. วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
3. วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) ด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
4. วัดความต้านทาน (Ω) ด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
5. วัดกระแสไฟฟ้า (A) ด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
6. วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
7. วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
8. วัดความต้านทาน (Ω) ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
9. วัดกระแสไฟฟ้า(A) ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
10. ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือวัด และอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



24 
 

ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.1  
Task Detailing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
1. เตรียม
เครื่องมือวัด 
 และ
อุปกรณ์ 

ช่ือเครื่องมือวัด และ
อุปกรณ์ 

x  x x  การเลือกเครื่องมือวัด
และอุปกรณ์ 
 

x  x x  

ประเภทของมัลติ
มิเตอร์ 

x  x x  การเลือกใช้มัลติเตอร์ 
ได้อย่างเหมาะสม 

x  x x  

ข้อควรระวังและ
ความปลอดภัยใน
การใช้มัลติมิเตอร์ 

x  x x  มีทักษะการทดสอบ
การทำงานของ
เครื่องมือวัดก่อนใช้
งานจริง 
 

x  x x  

2. วัด
แรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง 
(DCV) 
ด้วยมัลติ
มิเตอร์แอ
นะล็อก 

การเลือกย่านการวัด
ค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง 

x  x x  มีทักษะการเลือกย่าน
การวัดค่าแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสตรง     ท่ี
เหมาะสมและถูกต้อง 

x  x x  

การวัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงด้วยมัลติ
มิเตอร์แอนะล็อก 

x  x x  มีทักษะการวัด
แรงดันไฟฟ้า 
กระแสตรง ด้วยมัลติ
มิเตอร์แอนะล็อก
ถูกต้อง 
 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการอ่านค่า
แรงดัน 

x  x x  สามารถอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
 
 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
3. วัด
แรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับ 
(ACV) 
ด้วยมัลติ
มิเตอร์แอ
นะล็อก 

การเลือกย่านการวัด
ค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับ 

x  x x  การเลือกย่านการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
ท่ีเหมาะสมและถูกต้อง 

     

การวัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับด้วย   
มัลติมิเตอร์แอ
นะล็อก 

x  x x  วิธีการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสสลับ
ด้วยมัลติมิเตอร์      
แอนะล็อกท่ีถูกต้อง 

x  x x  

การอ่านค่าแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

x  x x  วิธีการอ่านค่าแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสสลับท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  

4. วัดความ
ต้านทาน 
(Ω) ด้วยมัล
ติมิเตอร์แอ
นะล็อก 

การเลือกย่านการวัด
ความต้านทานท่ี
เหมาะสม 

x  x x  การเลือกย่านการวัดค่า
ความต้านทาน 
เหมาะสมและถูกต้อง 
 

     

การวัดความ
ต้านทานด้วยมัลติ
มิเตอร์แอนะล็อก 

x  x x  วิธีการวัดความต้านทาน
ด้วยมัลติมิเตอร์      
แอนะล็อกท่ีถูกต้อง 
 

     

การอ่านค่าความ
ต้านทาน 

x  x x  วิธีการอ่านค่าความ
ต้านทานถูกต้อง 
 

x  x x  

 

 
 



26 
 

ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
5.วัดกระแส 
ไฟฟ้า (A) 
ด้วยมัลติ
มิเตอร์แอ
นะล็อก 

การเลือกย่านการวัด
กระแสไฟฟ้า 

x  x x  การเลือกย่านการวัด
กระแสไฟฟ้าท่ีเหมาะสม
และถูกต้อง 

x  x x  

วัดกระแสไฟฟ้า
ด้วยมัลติมิเตอร์แอ
นะล็อก 

x  x x  วิธีการวัดกระแสไฟฟ้า
ด้วยมัลติมิเตอร์ แอ
นะล็อกท่ีถูกต้อง 

x  x x  

อ่านค่ากระแสไฟฟ้า x  x x  วิธีการอ่านค่า
กระแสไฟฟ้าถูกต้อง 

x  x x  

6.วัดแรงดัน 
ไฟฟ้า
กระแสตรง 
(DCV)  
ด้วยมัลติ
มิเตอร์
ดิจิทัล 

 
 

เลือกย่านการวัด
ของมัลติมิเตอร์
ดิจิทัลในการวัดไฟฟ้า
กระแสตรง 

x  x x  การเลือกย่านการวัด
ของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล
ในการวัดไฟฟ้ากระแส
ตรงท่ีเหมาะสมและ
ถูกต้อง 

x  x x  

วัดแรงดันฟฟ้า
กระแสตรงด้วยมัลติ
มิเตอร์ดิจิทัล 

x  x x  วิธีการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสตรง
ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล
ถูกต้อง 

x  x x  

อ่านค่าความ
ต้านทาน 

x  x x  อ่านค่าความต้านทานได้
ถูกต้อง 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
7. วัด
แรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับ 
(ACV) 
ด้วยมัลติ
มิเตอร์
ดิจิทัล 
 

เลือกย่านการวัดมัลติ
มิเตอร์ดิจิทัลในการ
วัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับ 

x  x x  การเลือกย่านการวัด
แรงดันไฟฟ้ากระแส 
สลับด้วยมัลติมิเตอร์ 
ดิจิทัลท่ีเหมาะสม    
และถูกต้อง 

x  x x  

วัดแรงดันฟฟ้า
กระแสสลับด้วยมัลติ
มิเตอร์ดิจิทัล 

x  x x  วิธีการวัดแรงดันไฟฟ้า 
กระแสสลับด้วยมัลติ
มิเตอร์ดิจิทัลท่ีถูกต้อง 

x  x x  

อ่านค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับ 

x  x x  การอ่านค่าแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสสลับ  
ถูกต้อง 

x  x x  

8. วัดความ
ต้านทาน 
(Ω) ด้วยมัล
ติมิเตอร์
ดิจิทัล 

การเลือกย่านการวัด
ความต้านทานท่ี
เหมาะสม 

x  x x  การเลือกย่านการวัดค่า
ความต้านทานเหมาะสม
และถูกต้อง 

x  x x  

การวัดความ
ต้านทานด้วยมัลติ
มิเตอร์แอนะล็อก 

x  x x  วิธีวัดความต้านทาน 
ด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็
อกเหมาะสม  และ
ถูกต้อง 
 

x  x x  

การอ่านค่าความ
ต้านทาน 
 

x  x x  วิธีอ่านค่าความ
ต้านทานท่ีถูกต้อง 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
9. วัด
กระแสไฟฟ้า
ด้วยมัลติ
มิเตอร์
ดิจิทัล 

 
 

การเลือกย่านการวัด
กระแสไฟฟ้า 

x  x x  การเลือกย่านการวัด
กระแสไฟฟ้าเหมาะสม  
และถูกต้อง 

x  x x  

การวัดกระแสไฟฟ้า
ด้วยมัลติมิเตอร์แอ
นะล็อก 

x  x x  วิธีวัดกระแสไฟฟ้า
ด้วยมัลติมิเตอร์   แอ
นะล็อกท่ีถูกต้อง 

x  x x  

อ่านค่ากระแสไฟฟ้า x  x x  วิธีอ่านค่ากระแส 
ไฟฟ้าถูกต้อง 

x  x x  

10. ทำ
ความ
สะอาด 
จัดเก็บ
เครื่องมือวัด 
และอุปกรณ์ 

ความสำคัญของการ
ทำความสะอาด
เครื่องมือและอุปกรณ์ 

x  x x  การตรวจสอบสภาพ
เครื่องมือวัดก่อนและ
หลังการใช้งาน 

x  x x  

การจัดเก็บเครื่องมือ
วัดและอุปกรณ์ 

x  x x  จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ในตำแหน่ง 
ท่ีเหมาะสม 

x  x x  

TK= Ty of Knowledge 
  R = Recalled (การฟื้นความรู้), A = Applied (การประยุกต์ความรู้), T = Transferred 
Knowledge (การส่งถ่ายความรู้) 
  TS= Ty of Physical Skills 
  I = Imitation (ทำได้ตามแบบ), C = Control (ทำได้ถูกต้อง), A = Automation (ทำได้ด้วย
ความชำนาญ  
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ตารางที่ 17 รายการจุดประสงค์งาน (Objective Listing Sheet.) ใบงานท่ี 1.1  
Objective Listing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
(Behavioral Objectives) 

ISL PSL 

R U Ap An E C I M P A N 

1. บอกย่านการวัดค่าต่าง ๆ ของมัลติมิเตอร์ได้ X X I         
2. อธิบายวิธีการวัดค่าต่าง ๆ ของมัลติมิเตอร์ได้ X X I         
3. อธิบายการอ่านค่าต่าง ๆ  จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ได้ X X I         
4. เลือกย่านการวัดค่าต่าง ๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ได้       x x I   
5. มีทักษะการวัดค่าต่าง ๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ได้       x x I   
6. มีทักษะการอ่านค่าต่าง ๆ  จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ได้       x x I   
ความหมายของระดับพฤติกรรมการเรียนรู, (Bloom’s Taxonomy ; 2001) 
ด้านความรู้  
R = จำ (Remembering)  U = เข้าใจ (Understanding)   Ap = ประยุกต์ใช้, (Applying)  
An = วิเคราะห์ (Analyzing)  E = ประเมินค่า (Evaluating)  C = คิดสร้างสรรค์ (Creating) 
ด้านทักษะ 
I = สังเกตและเลียนแบบ (Imitation)    M = ทำตามได้ (Manipulation)    P = ทำได้ถูกต้อง 
(Precision) 
A = เรียนรู้วิธีการทำอย่างถูกต้อง (Articulation)    N = ทำได้อย่างอัตโนมัติ (Naturalization) 
ระดับความสำคัญ   X = สำคัญมากท่ีสุด, I = สำคัญมาก, O = สำคัญ 
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ตารางที่ 18 รายการงาน (Task Listing Sheet.) ใบงานท่ี 1.2 

Task Listing Sheet  
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 

ช่ืองาน (Jobs) ขั้นตอนการทำงาน Tasks (steps) in performing the job 
ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง 
งานใช้ออสซิลโลสโคป
วัดอุปกรณ์ 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ 
2. ติดต้ังสายวัดสัญญาณและเลือกแชลแนล 
3. ปรับปุ่มออสซิลโลสโคปในการวัดค่าต่าง ๆ ท่ีกำหนด 
4. การใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณแรงดันไฟฟ้าและอ่านค่า 
5. การอ่านคาบเวลาและหาค่าความถ่ีด้วยการใช้ออสซิลโลสโคป 
6. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
7. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
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ตารางที่ 19 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.2  
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
1. เตรียม
เครื่องมือวัด 
 และ
อุปกรณ์ 

ช่ือเครื่องมือวัด และ
อุปกรณ์ 

x  x x  การเลือกเครื่องมือวัด
และอุปกรณ์ 

x  x x  

ประเภทของมัลติ
มิเตอร์ 

x  x x  การเลือกใช้ 
มัลติเตอร์ได้อย่าง
เหมาะสม 

x  x x  

ข้อควรระวังและ
ความปลอดภัยใน
การใช้มัลติมิเตอร์ 

x  x x  การทดสอบการทำงาน
ของเครื่องมือวัดก่อน
ใช้งานจริง 

x  x x  

2. ติดต้ัง
สายวัด
สัญญาณ
และเลือก
แชลแนล 

มีความรู้และเข้าใจใน
การติดต้ังสายวัด
สัญญาณและเลือก
แชลแนล 

x  x x  มีทักษะในการติดต้ัง
สายวัดสัญญาณและ
เลือกแชลแนล 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจใน
การเลือกใช้แชลแนล 

x  x x  มีทักษะในการเลือกใช้
แชลแนลท่ีถูกต้อง 

x  x x  

มีความเข้าใจใน    
ข้อควรระวังและ
ความปลอดภัยใน
การใช้
ออสซิลโลสโคป 

x  x x  ใช้ออสซิลโลสโคป
อย่างระมัดระวังและมี
ความปลอดภัย 
 
 
 
 

x  x x  
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ตารางที่ 19 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.2 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
3. ปรับปุ่ม
ออสซิลโล 
สโคปในการ
วัดค่าต่าง ๆ 
ท่ีกำหนด 

มีความรู้และเข้าใจ
ในการเลือกปุ่มปรับ
วัดค่าต่าง ๆ ของ
ออสซิลโลสโคป 
 

x  x x  มีทักษะในการเลือกปุ่ม
ปรับวัดค่าต่าง ๆ ของ
ออสซิลโลสโคปท่ี
ถูกต้อง 

     

มีความรู้และเข้าใจ
วิธีการปรับปุ่ม
ออสซิลโลสโคปใน
การวัดค่าต่าง ๆ ท่ี
กำหนด 

x  x x  มีทักษะในการปรับปุ่ม
ออสซิลโลสโคปในการ
วัดค่าต่าง ๆ ท่ีกำหนดท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  

4. การใช้
ออสซิลโล 
สโคปวัด
สัญญาณ
แรงดันไฟฟ้า
และอ่านค่า 

มีความรู้ความและ
เข้าใจการใช้
ออสซิลโลสโคปวัด
สัญญาณแรงดันไฟฟ้า
และการอ่านค่า 

x  x x  มีการใช้
ออสซิลโลสโคปวัด
สัญญาณแรงดันไฟฟ้า
และการอ่านค่าถูกต้อง 

     

มีความรู้และเข้าใจ
ในการใช้
ออสซิลโลสโคปวัด
สัญญาณ
แรงดันไฟฟ้าและ
วิธีการอ่านค่า 
 

x  x x  มีทักษะในการใช้
ออสซิลโลสโคปวัด
สัญญาณแรงดันไฟฟ้า
และวิธีการอ่านค่าท่ี
ถูกต้อง 
 
 
 

x  x x  
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ตารางที่ 19 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.2 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
5. การอ่าน
คาบเวลาและ
หาค่าความถ่ี
ด้วยการใช้
ออสซิลโล 
สโคป 

มีความรู้และเข้าใจ
การอ่านคาบเวลา
และหาค่าความถ่ี
ด้วยการใช้
ออสซิลโลสโคป 

x  x x  มีทักษะในการอ่าน
คาบเวลาและหา
ค่าความถ่ีด้วยการใช้
ออสซิลโลสโคปท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
การวัดคาบเวลา
และค่าความถี่ด้วย
การใช้
ออสซิลโลสโคป 

x  x x  มีทักษะในการวัด
คาบเวลาและ
ค่าความถ่ีด้วยการใช้
ออสซิลโลสโคปท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  

6. ปฏิบัติงาน
เสร็จตรงตาม
เวลาท่ีกำหนด 
 

มีความรู้ด้านการ
วางแผนและ
จัดลำดับ
ความสำคัญของ
งาน 

x  x x  มีทักษะการจัดการ
ทำงานให้เหมาะสม
เพื่อให้เสร็จตามเวลา 

x  x x  

มีความเข้าใจ
เกี่ยวกับการจัดสรร
เวลาอย่าง
เหมาะสม 

x  x x  ทักษะการแก้ไขปัญหา
และตัดสินใจ ไม่ให้
ส่งผลกระทบ 
ต่อกำหนดเวลา 

x  x x  

เข้าใจขั้นตอนและ
กระบวนการ
ทำงานให้เสร็จตาม
กำหนด 

x  x x  มีทักษะการส่ือสาร ให้
การดำเนินงานเป็นไป
อย่างราบรื่นและเสร็จ
ตามเวลา 

x  x   
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ตารางที่ 19 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.2 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
7. ทำความ
สะอาด 
จัดเก็บ
เครื่องมือวัด 
และอุปกรณ์ 

ความสำคัญของการ
ทำความสะอาด
เครื่องมือและอุปกรณ์ 

x  x x  การตรวจสอบสภาพ
เครื่องมือวัดก่อนและ
หลังการใช้งาน 

     

การจัดเก็บเครื่องมือ
วัดและอุปกรณ์ 

x  x x  จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ในตำแหน่ง 
ท่ีเหมาะสม 

x  x x  

TK= Ty of Knowledge 
  R = Recalled (การฟื้นความรู้), A = Applied (การประยุกต์ความรู้), T = Transferred 
Knowledge (การส่งถ่ายความรู้) 
  TS= Ty of Physical Skills 
  I = Imitation (ทำได้ตามแบบ), C = Control (ทำได้ถูกต้อง), A = Automation (ทำได้ด้วย
ความชำนาญ 
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ตารางที่ 20 รายการจุดประสงค์ (Objective Listing Sheet.) ใบงานท่ี 1.2  
Objective Listing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
(Behavioral Objectives) 

ISL PSL 

R U Ap An E C I M P A N 

1. บอกส่วนประกอบของออสซิลโลสโคปได้ X X I         
2. อธิบายการใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ X X I         
3. อธิบายการใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณความถี่
ของสัญญาณได้ 

X X I         

4. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้       x x I   
5. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณความถี่ของ
สัญญาณได้ 

      x x I   

6. คำนวณหาค่าความถี่ของสัญญาณไฟฟ้าได้       x x I   
7. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ใน
การต่อวงจรตัวต้านทานได้ 

      x x I   

8. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการต่อวงจร
ตัวต้านทานได้ 

      x x I   

ความหมายของระดับพฤติกรรมการเรียนรู, (Bloom’s Taxonomy ; 2001) 
ด้านความรู้  
R = จำ (Remembering)   U = เข้าใจ (Understanding) Ap =  ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช้ , 
(Applying)  
An = วิเคราะห์ (Analyzing)  E = ประเมินค่า (Evaluating) C =  ค ิ ด ส ร ้ า ง ส ร ร ค์  
(Creating) 
ด้านทักษะ 
I = สังเกตและเลียนแบบ (Imitation)    M = ทำตามได้ (Manipulation)    P = ทำได้ถูกต้อง 
(Precision) 
A = เรียนรู้วิธีการทำอย่างถูกต้อง (Articulation)    N = ทำได้อย่างอัตโนมัติ (Naturalization) 
ระดับความสำคัญ   X = สำคัญมากท่ีสุด, I = สำคัญมาก, O = สำคัญ 
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ตารางที่ 21 รายการงาน (Task Listing Sheet.) ใบงานท่ี 1.3  

Task Listing Sheet  
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์     
ช่ืองาน (Jobs) ขั้นตอนการทำงาน Tasks (steps) in performing the job 

ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง 
งานประยุกต์ใช้
เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ใน
รถยนต์     

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ 
2. ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าในรถยนต์ 
3. ใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทานของอุปกรณ์ในรถยนต์ 
4. ติดต้ังออสซิลโลสโคปเข้ากับเครื่องยนต์และปรับปุ่มต่าง ๆ ตามท่ี
กำหนด 
5. อ่านค่าสัญญาณตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยงจากการวัดด้วย
ออสซิลโลสโคป 
6. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
7. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
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ตารางที่ 22 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.3  
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์     
Tasks    

(or steps) 
Knowledge N O 

TK 
Skills N O 

TS 
R A T I C A 

1. เตรียม
เครื่องมือวัด 
 และ
อุปกรณ์ 

ช่ือเครื่องมือวัด และ
อุปกรณ์ 

x  x x  การเลือกเครื่องมือวัด
และอุปกรณ์ 

x  x x  

ประเภทของมัลติ
มิเตอร์ 

x  x x  การเลือกใช้ 
มัลติเตอร์ได้อย่าง
เหมาะสม 

x  x x  

ข้อควรระวังและ
ความปลอดภัยใน
การใช้มัลติมิเตอร์ 

x  x x  การทดสอบการทำงาน
ของเครื่องมือวัดก่อน
ใช้งานจริง 

x  x x  

2. ใช้มัลติ
มิเตอร์วัด
แรงดัน 
ไฟฟ้าใน
รถยนต์ได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การเลือกย่านการวัด
ค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง 

x  x x  มีทักษะการเลือกย่าน
การวัดค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
การวัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงด้วยมัลติ
มิเตอร์แอนะล็อก 

x  x x  มีทักษะการวัด
แรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงด้วยมัลติ
มิเตอร์แอนะล็อก 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการอ่านค่า
แรงดัน 

x 
x 

 x 
x 

x 
x 

 มีทักษะในการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 
 
 

x 
x 

 x 
x 

x 
x 
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ตารางที่ 22 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.3 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์     
Tasks    (or 

steps) 
Knowledge N O 

TK 
Skills N O 

TS 
R A T I C A 

3. ใช้มัลติ
มิเตอร์วัดค่า
ความ
ต้านทานของ
อุปกรณ์ใน
รถยนต์ได้
ถูกต้อง 

การเลือกย่านการ
วัดความต้านทาน 

x  x x  เลือกย่านการวัดค่า
ความต้านทานได้
ถูกต้อง 

     

การวัดความ
ต้านทานด้วยมัลติ
มิเตอร์แอนะล็อก 

x  x x  วิธีการวัดความต้านทาน
ด้วยมัลติมิเตอร์      
แอนะล็อกท่ีถูกต้อง 
 

x  x x  

การอ่านค่าความ
ต้านทาน 

     การอ่านค่าความ
ต้านทานได้ถูกต้อง 
 

     

4. ติดต้ัง
ออสซิลโลสโค
ปเข้ากับ
เครื่องยนต์
และปรับปุ่ม
ต่าง ๆ ตามท่ี
กำหนดได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การหลักติดต้ัง
ออสซิลโลสโคปเข้า
กับเครี่องงยนต์ 

x  x x  มีทักษะในการติดต้ัง
ออสซิลโลสโคปเข้า
กับเครี่องงยนต์ ตามท่ี
กำหนดได้ถูกต้อง 

     

มีความรู้ความและ
เข้าใจการหลักการ
ปรับปุ่มต่าง ๆ 
ตามท่ีกำหนด 

x  x x  มีทักษะในการปรับปุ่ม
ต่าง ๆ ตามท่ีกำหนดได้
ถูกต้อง 

x  x x  

5. อ่านค่า
สัญญาณ 
ตัวตรวจจับมุม
เพลาข้อเหวี่ยง 
จากการวัดด้วย
อออสซิลโล 
สโคปได้  

มีความรู้และเข้าใจ
โครงสร้างและ
หน้าท่ีตัวตรวจจับ
มุมเพลาข้อเหวี่ยง  

x  x x  สามารถเช่ือมต่อ และ
ใช้ออสซิลโลสโคป 
ในการวัดสัญญาณ 
ไฟฟ้าจากตัวตรวจจับได้
ถูกต้องและปลอดภัย 

x  x x  
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ตารางที่ 22 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.3 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์     
Tasks  (or 

steps) 
Knowledge N O 

TK 
Skills N O 

TS 
R A T I C A 

 มีความรู้และเข้าใจ
หลักการอ่าน
สัญญาณตัวตรวจจับ 
มุมเพลาข้อเหวี่ยง
จากการวัดด้วย
อออสซิลโลสโคป 

x  x x  อ่านสัญญาณตัวตรวจ 
จับมุมเพลาข้อเหวี่ยง
จากการวัดด้วย
ออสซิลโลสโคป 
ได้ถูกต้อง 

x  x x  

6. ปฏิบัติงาน
เสร็จตรงตาม
เวลาท่ีกำหนด 
 

มีความรู้ด้านการ
วางแผนและลำดับ 
ความสำคัญของ
งาน 

x  x x  มีทักษะการจัดการ
ทำงานให้เหมาะสม
เพื่อให้เสร็จตามเวลา 

x  x x  

มีความเข้าใจ
เกี่ยวกับการจัดสรร
เวลาอย่าง
เหมาะสม 

x  x x  ทักษะการแก้ไขปัญหา
และตัดสินใจ ไม่ให้
ส่งผลกระทบต่อการ
ปฏิบัติงาน และเวลาท่ี
กำหนด 
 

x  x x  

เข้าใจขั้นตอนและ
กระบวนการ
ทำงานให้เสร็จตาม
เวลาท่ีกำหนด 

x  x x  มีทักษะการส่ือสาร   
ให้การดำเนินงาน
เป็นไปอย่างราบรื่น
และเสร็จตามเวลาท่ี
กำหนด 
 
 

x  x x  
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ตารางที่ 22 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 1.3 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์     
Tasks  (or 

steps) 
Knowledge N O 

TK 
Skills N O 

TS 
R A T I C A 

7. ทำความ
สะอาด 
จัดเก็บ
เครื่องมือวัด 
และอุปกรณ์ 

ความสำคัญของ
การทำความ
สะอาดเครื่องมือ  
และอุปกรณ์ 

x  x x  การตรวจสอบสภาพ
เครื่องมือวัดก่อน   
และหลังการใช้งาน 

     

การจัดเก็บ
เครื่องมือวัดและ
อุปกรณ์ 

x  x x  จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ในตำแหน่ง 
ท่ีเหมาะสม 

x  x x  

TK= Ty of Knowledge 
  R = Recalled (การฟื้นความรู้), A = Applied (การประยุกต์ความรู้), T = Transferred 
Knowledge (การส่งถ่ายความรู้) 
  TS= Ty of Physical Skills 
  I = Imitation (ทำได้ตามแบบ), C = Control (ทำได้ถูกต้อง), A = Automation (ทำได้ด้วย
ความชำนาญ 
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ตารางที่ 23 รายการจุดประสงค์งาน (Objective Listing Sheet.) ใบงานท่ี 1.3  
Objective Listing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎ ี1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์     
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
(Behavioral Objectives) 

ISL PSL 

R U Ap An E C I M P A N 

1. บอกข้ันตอนการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ได้ 

X X I         

2. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ได้ 

X X I         

3. มีทักษะในการประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในการวัดค่าต่าง ๆ ตามท่ีกำหนด 

X X I         

4. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ได้       x x I   
5. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ได้       x x I   
ความหมายของระดับพฤติกรรมการเรียนรู, (Bloom’s Taxonomy ; 2001) 
ด้านความรู้  
R = จำ (Remembering)   U = เข้าใจ (Understanding) Ap = ประยุกต์ใช้, 
(Applying)  
An = วิเคราะห์ (Analyzing)  E = ประเมินค่า (Evaluating) C = คิดสร้างสรรค์ 
(Creating) 
ด้านทักษะ 
I = สังเกตและเลียนแบบ (Imitation)    M = ทำตามได้ (Manipulation)    P = ทำได้ถูกต้อง 
(Precision) 
A = เรียนรู้วิธีการทำอย่างถูกต้อง (Articulation)    N = ทำได้อย่างอัตโนมัติ (Naturalization) 
ระดับความสำคัญ   X = สำคัญมากท่ีสุด, I = สำคัญมาก, O = สำคัญ 
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คู่มือครู 
ชุดการสอนที่ 1 

เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 

 คำช้ีแจง  ชุดการสอน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ต้องการให้
ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับมัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล ออสซิลโลสโคป และการประยุกต์ใช้
เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
 
1. จุดประสงค์ท่ัวไป 
       เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับส่วนประกอบ วิธีการใช้มัลติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 
และการประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
 

2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
       เมื่อให้ผู้เรียนเรียนเรื่องเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์แล้วสามารถ 
 2.1 บอกคุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
   2.2 บอกส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
 2.3 อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
 2.4 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ๆ ได้ 
  2.5 ปฏิบัติตามใบมอบงานได้ 
  2.6 ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 
   
3. ส่วนประกอบของชุดการสอนที่ 1 เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ มีดังนี้ 
 3.1 คู่มือครูชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.2 โครงการสอนชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.4 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 มัลติมิเตอร์ 
 3.5 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 ออสซิลโลสโคป 
 3.6 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 
 3.7 เอกสารประกอบการสอน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.8 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 3.9 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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 3.10 แบบทดสอบก่อนเร ียนและหลัง เร ียน เร ื ่อง เคร ื ่องมือว ัดและทดสอบอ ุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.11 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.12 เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.13 บัตรความรู้ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.14 ใบแบบฝึกหัด เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.15 เฉลยใบแบบฝึกหัด เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.16 ใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.17 แบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดอุปกรณ์ 
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.18 ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
 3.19 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์วัดค่าต่าง ๆ 
ของอุปกรณ์ 
 3.20 ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 3.21 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 3.22 ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.23 แบบบันทึกผลใบงานที ่ 1.3 เร ื ่อง การประยุกต์ใช้เคร ื ่องมือว ัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์นรถยนต์ 
 3.24 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 3.25 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 3.26 ส่ือประกอบการเรียนการสอน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3.27 บันทึกหลังการจัดการสอน 
 3.28 บรรณานุกรม 
 
4. เวลาที่ใช้   
 ใช้เวลาในการสอนจำนวน 16 ช่ัวโมง  
 
 

5. การเตรียมการล่วงหน้า 
        ส่ิงท่ีครูต้องเตรียมการล่วงหน้า  มีดังนี้ 
  5.1 ศึกษาคู่มือครู  
  5.2 ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1, 2, 3 และ 4 
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  5.3 ศึกษาชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
  5.4 กิจกรรมเสริมการเรียนรู้ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
  5.5 แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
  5.6 แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
  5.7 ใบแบบฝึกหัด เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
  5.8 เฉลยใบแบบฝึกหัด เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
  5.9 ใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 5.10 แบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 5.11 ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
 5.12 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์วัดค่าต่าง ๆ 
ของอุปกรณ์ 
 5.13 ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 5.14 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 5.15 ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 5.16 แบบบันทึกผลใบงานที ่ 1.3 เร ื ่อง งานประยุกต์ใช้เครื ่องมือว ัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
  5.17 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  5.18 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 
6. สื่อการเรียนการสอน 

6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 
   ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

6.2 ส่ือโสตทัศน์ 
       6.2.1 ส่ือ Power Point ประกอบการสอน เรื่อง เครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 
 6.2.2 วีดีโอการใช้เรื่อง เครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 6.2.3 ส่ือของจริง ได้แก่ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล ออสซิลโลสโคป 
 6.2.4 เครื่องมือท่ีใช้ในการปฏิบัติงานตามใบงาน  
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7. การจัดชั้นเรียน 
 การจัดช้ันเรียนตามปกติสำหรับการสอนทฤษฎี โดยจัดการเรียนการสอนแบบเชิงรุก อภิปราย      
อธิบายสาธิต จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบัติ ใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหว
ประกอบ สรุปการเรียน ภาคปฏิบัติจัดกลุ่มการปฏิบัติงานโดยการแบ่งกลุ่มแบบคละความสามารถคน
เก่ง ปานกลาง และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน เพื่อให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติงานผ่านกระบวนการกลุ่ม โดยครู
เตรียมโต๊ะอุปกรณ์ เครื ่องมืออุปกรณ์ให้ใช้ครบทุกกลุ่ม ครูสาธิตให้ดูและควบคุมดูแลพฤติกรรม       
การปฏิบัติงานให้คำช้ีแนะหากพบปัญหา 
 
8. วิธีใช้ชุดการสอน 
        8.1 ศึกษาคู่มือและแผนการจัดการเรียนรู้ 
        8.2 ศึกษาวิธีการใช้ส่ือการเรียนการสอน 
        8.2 ศึกษาวิธีการใช้เครื่องมือวัดอุปกรณ์ 
        8.3 ศึกษาวิธีการวัดผลและประเมินผล 
 
9. ข้ันดำเนินการสอน 
       9.1 ครูช้ีแจงให้ผู้เรียนรู้เกี่ยวกับบทบาทของผู้เรียนในการใช้ชุดการสอน 
        9.2 ครูช้ีแจงกับผู้เรียนตกลงวิธีการวัดผลประเมินผลพร้อมกำหนดเวลาส่งงานกับครู 
        9.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แบ่งออกเป็นขั้นตอนดังนี้   
  ขั้นที่ 1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  
  ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติกิจกรรม 
  ขั้นที่ 3 ขั้นอภิปรายและสรุป  
  ขั้นที่ 4 ขั้นประเมินผล 
 9.4 ขณะผู้เรียนปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรควบคุมดูแลการปฏิบัติงานของผู้เรียน หากผู้เรียน
มีปัญหาขณะปฏิบัติงานจะได้ให้คำแนะนำช่วยเหลือ 
        9.5 ครูควบคุมและติดตามผลการปฏิบัติงานของผู้เรียนให้เป็นไปตามข้ันตอนตามใบงาน 
        9.6 การสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงานควรเป็นกิจกรรมร่วมของผู้เรียนทุกกลุ่ม หรือตัวแทน
กลุ่มร่วมกันสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงาน 
 9.7 สังเกตพฤติกรรมผู้เรียนระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 

   9.8 ให้ผู ้เร ียนทำแบบทดสอบหลังเรียนชุดที ่ 1 เร ื ่อง เครื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
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         9.9 ตรวจผลงานการปฏิบัติงานตามใบงาน และแบบทดสอบหลังเรียนแล้วแจ้งผลให้ผู้เรียน
ทราบ 

           9.10  สอนซ่อมเสริมหรือมอบหมายงานเพิ่มให้กับผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 
10. วิธีการใช้สื่อการเรียนการสอนชุดการสอนที่ 1 เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ผู้เรียนศึกษาวิธีการเรียนด้วยตนเองจากคู่มือ หรือผู้สอนชี้แจงให้ผู้เรียนทราบถึงวิธีการเรียน
ด้วยตนเองโดยใช้ชุดการสอน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 
11. บทบาทของผู้เรียน 
 11.1 ผู้เรียนต้องปฏิบัติตามคำแนะนำของครูและกลุ่ม 
 11.2 ผู้เรียนต้องทำกิจกรรมตามท่ีมอบหมายและร่วมกันอภิปราย 
 11.3 ผู้เรียนต้องปฏิบัติงานตามใบงาน   
 11.4 ผู้เรียนต้องส่งงานให้ตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
 

12. การวัดและประเมินผล 
12.1 วิธีวัดผล 

   12.1.1 สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคลระหว่างการเรียนและปฏิบัติงาน  
   12.1.2 สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายกลุ่มระหว่างการเรียนและปฏิบัติงาน 
   12.1.3 ตรวจผลประเมินผลจากการอภิปราย 
   12.1.4 ตรวจผลประเมินผลจากแบบฝึกหัด 
   12.1.5 ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน 
   12.1.6 ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน 
   12.1.7 ตรวจผลการปฏิบัติงานตามใบงาน 
   12.1.8 ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    

12.2 เครื่องมือวัด 
     12.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 
     12.2.2 แบบทดสอบหลังเรียน ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 
     12.2.3 ใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
     12.2.4 แบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
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     12.2.5 ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
              12.2.6 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
     12.2.7 ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคป 
 12.2.8 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคป 
   12.2.9 ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์ 
 อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
   12.2.10 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
   12.2.11 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   12.2.12 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  12.2.13 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 12.3  เกณฑ์การประเมินผล 
  12.3.1 ได้คะแนนพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงานไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
  12.3.2 ได้คะแนนรวมตามแบบประเมินผลใบมอบงาน ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
  12.3.3 ได้คะแนนจากการประเมินผลใบงาน ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
  12.3.4 ได้คะแนนจากการทำแบบบัตรฝึกหัด ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
  12.3.5 ได้คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
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โครงการจัดการเรียนรู้ประจำหน่วย 
ช่ือวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
ช่ือหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์   จำนวน 16 ช่ัวโมง 

เร่ือง       
1. คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
2. ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
3. การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 
1. บอกคุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
2. บอกส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
3. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
4. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ ๆ ได้ 
5. ปฏิบัติตามใบมอบงานได้ 
6. ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 
 

 

1. คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
2. ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
   2.1 มัลติมิเตอร์ 
   2.2 ออสซิลโลสโคป 
3. การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ได้แก่ มัลติมิเตอร์ 
ออสซิลโลสโคป 
4. ปฏิบัติตามใบมอบงาน 
5. ปฏิบัติงานตามใบงาน 

วิธีการสอน   
     บรรยาย/ถาม-ตอบ สาธิต ปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรกำหนดตามความพร้อมของเครื่องมือและ
อุปกรณ์ เพิ่มเติมการให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติงาน 
สื่อการสอน               
       ส่ือ Power Point แผ่นท่ี 1-65 ส่ือของจริง วีดีโอ
บัตรความรู้ ใบแบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ 

หนังสืออ้างอิง   
บรรณานุกรม ลำดับท่ี 1-4 
 

การประเมิน   
       คะแนนจากการทำแบบทดสอบก่อนเร ียน/หลังเรียน แบบประเมินผลใบงาน ใบแบบฝึกหัด         
แบบประเมินพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน และคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
รหัสวิชา 20101-2103  ช่ือวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)        สอนคร้ังที่  1 
ชุดการสอนที่ 1  เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์    จำนวน 4 ชั่วโมง 
 
หัวเร่ือง       
 1. คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 2. ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3. การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 

สาระสำคัญ 
 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์แต่ละอย่างมีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน แต่
โดยทั่วไป จะเป็นเครื่องมือที่สามารถใช้วัดค่าต่าง ๆ รวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน เช่น วัดแรงดันไฟฟ้า  
วัดกระแสไฟฟ้า วัดความต้านทาน ความจุทางไฟฟ้า วัดคาบเวลา เครื่องมือต่าง ๆ เหล่านี้ ได้แก่ มัลติ
มิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล และออสซิลโลสโคป 
 

จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคุณสมบัติ ส่วนประกอบ และการใช้เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ (K) 
1.1 บอกคุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
1.2 บอกส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
1.3 อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 

2. ด้านทักษะ (S) 
      ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
  3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
 3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
 3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 

   3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
 3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ตอบสนองด้านทักษะการจัดการเรียนรู้และการจัดการ    

ชั้นเรียน 8 ตัวชี้วัด ดังนี้ 
   ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนประจำรายวิชา จำนวน 80 ข้อ (80 นาที)  
  

1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (20 นาท)ี  
ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
  ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ ท่ีครูได้สร้างและคิดค้น ออกแบบกิจกรรม
และพัฒนาสื่อการเรียนใหม่ ๆ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ เพื่อให้
ผู้เรียนสามารถเข้าถึงส่ิงท่ีเรียนและเข้าใจบทเรียน โดยผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังนี้  
 1. บอกคุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 

  2. บอกส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
  3. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 

 4. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
  5. ปฏิบัติตามใบมอบงานได้ 

 6. ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 
 ครูออกแบบโครงสร้างกิจกรรม หรือเนื้อหาการเรียนรู้ในชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ได้แก่ คุณสมบัติของเคร ื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ การใช้
เครื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ พร้อมกับแจ้งสื ่อที่ใช้ในการจัดกิจกรรม     
การเรียนรู้ ได้แก่ ใบความรู้ ใบแบบฝึกหัด ใบมอบงาน ใบงาน ชุดฝึกทักษะ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
พาวเวอร์พ้อยท์ เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดและทดสอบอุปกรณ์ 
 ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที่หลากหลาย ได้แก่ แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบ
หลังเรียน แบบฝึกหัด แบบประเมินใบมอบงาน แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน แบบสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้รายบุคคล แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์   
 ครูแจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตาแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ใช้เวลาเรียนรวมทั้งหมด 
จำนวน 4 ช่ัวโมง   
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ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูนำเข้าสู ่บทเรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการ

เรียนรู้ใหม่ โดยนำเครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ มาแสดงให้ผู้เรียนดูและใช้คำถามนำให้ผู ้เรียน    
ร่วมอภิปรายครูอธิบายเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม เชื่อมโยงกับเนื้อหา
ใหม่ท่ีจะเรียน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ โดยครูต้ังคำถามเพื่อทดสอบ
ความรู้เดิมของผู้เรียน ตัวอย่างคำถาม  

1. ผู้เรียนเคยเห็นอุปกรณ์นี้หรือไม่ และเคยเห็นท่ีไหน  
2. ถ้าผู้เรียนจะทำการวัดแรงดันไฟฟ้าในแบตเตอรี่รถยนต์ต้องใช้เครื่องมืออะไร  
3. ผู้เรียนทราบหรือไม่ว่าการวัดค่าความต้านทานของอุปกรณ์มีหน่วยเรียกว่าอย่างไร  
4. ถ้าจะวัดค่าความต้านของอุปกรณ์ และวัดแรงดันไฟฟ้าในรถยนต์จะใช้เครื่องมืออะไร  
ครูอธิบายเพื่อเช่ือมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ที่เคยเรียนผ่านมาจากวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ โดยครูอธิบายเนื้อหาเดิม 
ในส่วนของการใช้เครื่องมือวัดค่าต่าง ๆ ได้แก่ การวัดค่าความต้านทาน การวัดค่าแรงดันไฟฟ้า
และการวัดกระแสไฟฟ้า อธิบายให้เชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉพาะ เรื ่อง มัลติมิเตอร์ ซึ ่งจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน     
เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ พร้อมกับแสดงสื่อของจริง ได้แก่ มัลติมิเตอร์  
แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล เพาเวอร์ซับพลายแบบ DC ออสซิลโลสโคป แบตเตอรี่ 1.5 โวลต์ 
แบตเตอรี่ 9 โวลต์ แบตเตอรี่ 12 โวลต์  

 หากพบผู้เรียนที่ขาดความรู้และทักษะเดิม ก็ให้การช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ่มเติมและ
มอบหมายงาน ให้ศึกษาค้นค้าเพิ่มเติมในชุดการสอน วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 
2010-2103 ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ เพื่อให้
ผู้เรียนไปสืบค้นข้อมูลจากส่ือต่าง ๆ ส่งให้ผลผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมได้ 
เป็นการแสดงให้เห็นถึง การคิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ ๆ ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อผู้เรียน
สามารถเช่ือมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  
 

2. ขั้นปฏิบัติกิจกรรม (1 ชั่วโมง 40 นาที)    
ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการ
เรียนรู้ เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมที่ต้องใช้ความรู้หรือทักษะหลากหลาย ได้แก่ ทักษะ
กระบวนการกลุ่ม ทักษะการคิด ทักษะการพูด ทักษะการแก้ปัญหา ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านการลงมือ
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ปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ให้การสนับสนุนการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนศึกษาด้วย
ตนเองจากสื่อการเรียนรู้ที ่ครูสร้างและพัฒนาขึ้น ให้ผู ้เรียนแบ่งกลุ่ม โดยครูจัดกลุ่มให้คละคนเก่ง     
ปานกลาง และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน โดยมอบหมายให้ผู้เรียนร่วมกันศึกษาเนื้อหาโดยศึกษาเนื้อหา
จากใบความรู้ในชุดการสอนท่ี  1 เรื่อง เครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ให้ผู้เรียนทำกิจกรรม
รูปแบบกระบวนการกลุ่ม ดังนี้ 
 ให้ผ ู ้ เร ียนปฏิบัต ิก ิจกรรมกลุ ่ม โดยปฏิบัต ิก ิจกรรมตามใบมอบงาน เร ื ่อง การอภิปราย                
เร ื ่อง เครื ่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ โดยให้ผู ้เร ียนได้แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม           
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น จากนั้นครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียน   
ทุกกลุ่มสรุปประสบการณ์ใหม่แล้วออกมานำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าช้ันเรียน ให้ครูและเพื่อน
ได้รับฟัง โดยให้มีการวิพากษ์วิจารณ์ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายลำดับการประกอบกิจกรรม แจ้งกิจกรรมที่จะปฏิบัติ คือ การปฏิบัติกิจกรรม           

ในใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จัดให้
ผู้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่ม ร่วมกันศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติตามใบมอบงาน ในชุดการสอน 
ที่ 1 เรื ่อง เครื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ครูให้ผู ้เรียนร่วมกันอภิปราย      
เรื ่อง เครื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ จากการปฏิบัติตามคำชี้แจงในใบมอบงาน 
พร้อมกำหนดรูปแบบตัวอย่างในการนำไปประยุกต์ใช้วัดและทดสอบอุปกรณ์ เพื่อให้ผู้เรียนไดรั้บ
การพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้ แสดงให้เห็นถึง การคิดค้นและปรับเปลี่ยน ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 

ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้จัดบรรยากาศในช้ันเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียน

ที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  
1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีสื่อการเรียนการสอนที่เพียงพอกับจำนวน

ผู้เรียนและจัดโต๊ะวางสื่อการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้สื ่อการเรียนที่หลากหลาย 
อำนวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมและการสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

2. การจัดบรรยากาศที่ส่งผลต่อด้านจิตใจ คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรมกระบวนการ
กลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนท่ีมีพื้นฐานความรู้ท่ีไม่ดีให้ได้รับการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน ครูสร้างความ
อบอุ่น มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้าแสดงออก แสดงให้เห็น
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ถึงการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศชั้นเรียน  ให้ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศชั้นเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรยีน 
แสดงให้เห็นถึงการปรับเปล่ียนบรรยากาศช้ันเรียนท่ีช่วยพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 
3. ขั้นอภิปรายและสรุป (30 นาที)    

ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

 ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม
กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรียนรู้ เป็นการส่งผล
ให้ ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ อีกทั้ง ครูอธิบายสรุปเนื้อหาผลการ
นำเสนอการอภิปราย จากการปฏิบัติงานตามใบมอบงาน สะท้อนการนำเสนอและการปฏิบัติงาน     
ที่เกิดจากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด กล่าวชมเชยผู้ที่มีความรู้และทักษะที่ดี อีกทั้งให้กำลังใจ
ผู้เรียนที่ยังไม่สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับเพื่อนร่วมชั้นเรียน ครูชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ที่เกิดจาก
การเรียนรู้ การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ แสดงให้เห็นถึงการคิดค้นวิธีการใหม่ ๆ ปรับเปลี่ยนในการกระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจ 

 

ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้แบบ

ประเมินพฤติกรรมการการเรียนรู้ แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ และแบบประเมินใบมอบงาน เรื ่อง การอภิปรายเรื ่องเครื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ และนำผลจากการปฏิบัติกิจกรรม ใหแ้ต่ละกลุ่มได้นำเสนอผลงานจากการปฏิบัติ
กิจกรรมกลุ่มตามท่ีได้รับมอบหมาย 

ครูใช้แบบประเมินในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมจากแบบประเมิน ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุป
เนื้อหา เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ และนำผลท่ีได้
จากการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม สะท้อนกลับให้ผู้เรียนได้รับรู้ข้อมูลว่าตนเอง มีทักษะและองค์
ความรู้ในระดับใดและมีส่วนใดท่ีต้องปรับปรุงและพัฒนาตนเอง ครูอธิบายสรุปผลการปฏิบัติให้ผู้เรียน
รู้วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไขปัญหา เป็นการแสดงให้เห็นถึงวิธีการคิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการ
ใหม่ๆ ในการให้ข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้  
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4. ขั้นประเมินผล (20 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ครูใช้วิธีการถาม ตอบ เพื่อประเมินคามรู้ความเข้าใจ และครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเอง
หรือถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครูประเมินในระหว่างการเรียนรู้หรือเมื ่อจบบทเรียนผ่านกิจกรรมท่ี
หลากหลาย ด้วยการใช้แบบประเมินที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้น เปิดโอกาสให้ผู ้เรียนฝึกฝนเพิ่มเติม
ภายหลังจากจบบทเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถของผู้เรียน โดยมอบหมายงานให้ผู้เรียนทุกคนได้ไป
ศึกษาค้นคว้าเพิ ่มเติมจากสื ่อต่าง ๆ โดยผู ้เร ียนได้สืบค้นอย่างอิสระจากสื ่อออนไลน์และสรุป
สาระสำคัญ ส่งผ่านระบบออนไลน์ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทบทวนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง
ในเวลาว่างเพื่อให้เกิดความชำนาญยิ่งขึ ้น เป็นการฝึกการวางแผนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 
ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง แสดงให้เห็นถึงการคิดค้นและ
ปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ให้ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง ในการ
จัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. ใบความรู้ ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point แผ่นท่ี 1 - 65 
 3. ส่ือเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ได้แก่ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติ
มิเตอร์ดิจิทัล เพาเวอร์ซับพลายแบบ DC ออสซิลโลสโคป แบตเตอรี่ 1.5 โวลต์ แบตเตอรี่ 9 โวลต์  
แบตเตอรี่ 12 โวลต์ และชุดฝึกทักษะ จำนวน 4 ชุด  
 4. ใบมอบงาน  
 

การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนชุดท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 2. คะแนนจากการอภิปรายงานกลุ่มใบมอบงาน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 3. คะแนนจากการทำใบแบบฝึกหัด 
 4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล  
 5. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
  

แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
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 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 
 

กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือทบทวนเนื้อหาจากวีดีโอท่ีน่าเช่ือถือจากระบบออนไลน์ 
 2. ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือทบทวนเนื้อหาจากวีดีโอท่ีครูสร้างและพัฒนาขึ้น จาก
แหล่งข้อมูล ดังนี้ 

 2.1 https://www.youtube.com/watch?v=AIPgWHVnctE 
   2.1 https://www.youtube.com/watch?v=1fq3jxASz20 
   2.3 https://www.youtube.com/watch?v=a_NDBK5meh8 
   2.4 https://www.youtube.com/watch?v=WR9tpaVcU4I&t=13s 
  2.5 https://online.fliphtml5.com/iiypn/osyl/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=1fq3jxASz20
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชา 20101-2103  ช่ือวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)         สอนคร้ังที่  2 
ชุดการสอนที่ 1 เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์      จำนวน 4 ชั่วโมง 
 
หัวเร่ือง       
 ปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์วัดค่าต่าง ๆ ของ
อุปกรณ์ 
  

สาระสำคัญ 
 มัลติมิเตอร์ เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าหลายประเภทรวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน โดยทั่วไปมัลติ
มิเตอร์สามารถใช้วัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวัดอุปกรณ์ต่าง ๆ ในรถยนต์ ได้แก่ วัดความต้านทาน 
วัดแรงดันไฟฟ้ากระแตรง วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ และวัดกระแสไฟฟ้า  
 

จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์ การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่า
ความต้านทาน การใช้มัลติมิเตอร์วัดความต้านทาน วัดแรงดันไฟฟ้า และวัดกระแสไฟฟ้า อย่างมีความ
ประณีต รอบคอบ สะอาดปลอดภัยและรักษาสภาพแวดล้อม 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ (K) 
1.1 อธิบายวิธีการใช้มัลติมิเตอร์วัดความต้านทานได้ 
1.2 อธิบายวิธีการใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
1.3 อธิบายวิธีการใช้มัลติมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้ 

2. ด้านทักษะ (S) 
2.1 ผู้เรียนใช้มัลติมิเตอร์วัดความต้านทานได้ 

           2.2 ผู้เรียนใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
2.3 ผู้เรียนใช้มัลติมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้ 

3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
 3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
 3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 

   3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
 3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ตอบสนองด้านทักษะการจัดการเรียนรู้และการ

จัดการช้ันเรียน 8 ตัวชี้วัด 
 

1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (20 นาท)ี 
ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ ที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้นมาใหม่ เพื่อให้
ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียนในใบงานที่ 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ  
ของอุปกรณ์โดยมีจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังนี้  

1. บอกส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์ได้ 

2. อธิบายการใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าได้ 

3. อธิบายการใช้มัลติมิเตอร์วัดความต้านทานได้ 

4. อธิบายการใช้มัลติมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าได้ 

5. มีทักษะในการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 

6. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน 

7. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงาน 

        ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธ ีที ่หลากหลาย ได้แก่ แบบประเมินใบงาน แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์  
แจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 ใช้เวลาเรียนรวมท้ังหมด จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ครูแจ้งกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ การแบ่งกลุ่มผู้เรียนให้ร่วมกันศึกษาใบงานที่ 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติ
มิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์  

 
ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูอธิบายเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม เรื่อง การใช้มัลติมิเตอร์
จากที่เคยเรียนผ่านมาโดยครูอธิบายเนื้อหาเดิม ในส่วนของการใช้เครื่องมือวัดค่าต่าง ๆ ได้แก่ 
ส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์ อธิบายให้เชื ่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที ่จะเรียน เรื ่อง มัลติมิเตอร์ 
โดยเฉพาะวิธีการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ซึ่งจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน พร้อมกับแสดง
ส่ือของจริง  
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ครูนำเข้าสู่บทเรียน ให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 
โดยนำส่ือการเรียนการสอนมาแสดง ได้แก่ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล แบตเตอรี่ 1.5 โวลต์ 
แบตเตอรี่ 9 โวลต์  แบตเตอรี่ 12 โวลต์ สายไฟรถยนต์ ให้ผู ้เรียนดูและใช้คำถามนำให้ผู ้เรียนร่วม
อภิปราย ครูอธิบายเพื่อเช่ือมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม เช่ือมโยงกับเนื้อหาใหม่ท่ี
จะเรียนเกี่ยวกับการใช้มัลติมเตอร ์โดยครูต้ังคำถามเพื่อทดสอบความรู้เดิมของผู้เรียน ตัวอย่างคำถาม  

1. มัลติมิเตอร์ใช้วัดอะไรได้บ้าง 
2. ถ้าวัดแรงดันไฟฟ้าในแบตเตอรี่รถยนต์ต้องปรับสวิตช์ย่านการวัดไปท่ีตำแหน่งใด 
3. แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานทาน มีหน่วยวัดช่ือว่าอย่างไร 

 หากพบผู้เรียนที่ขาดความรู้และทักษะเดิม ให้การช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ่มเติมและมอบ 
หมายงาน ให้ศึกษาค้นค้าเพิ่มเติมในชุดการสอน วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 
2010-2103 ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ และให้
ผู้เรียนไปสืบค้นข้อมูลจากส่ือต่าง ๆ ส่งให้ผลผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมได้ 
เป็นการแสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ ๆ ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อผู้เรียน
สามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 
 

2. ขัน้ประกอบกิจกรรม (2 ชั่วโมง 20 นาที) 
ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายชี้แจงการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.1 เรื ่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ  ของ

อุปกรณ์ โดยใช้สื่อต่าง ๆ ได้แก่ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล เพาเวอร์ซับพลายแบบ DC 
แบตเตอรี่ 1.5 โวลต์ แบตเตอรี่ 9 โวลต์ แบตเตอรี่ 12 โวลต์ สายไฟรถยนต์ สอนประกอบการบรรยาย
เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้ ใช้ส่ือของจริง ภาพเคล่ือนไหว ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ 
ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมที่ต้องใช้ความรู้หรือทักษะหลากหลาย โดยส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้ทักษะในการเรียนรู้ ได้แก่ 
ทักษะกระบวนการกลุ่ม ทักษะการคิด ทักษะการพูด ทักษะการอ่าน การเขียน ทักษะการฟัง  ทักษะ
การแก้ปัญหา ให้ผู้เรียนได้ผ่านการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครู
เป็นผู้ให้การสนับสนุนการเรียนรู้ ครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียนสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 
ได้แก่ การให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม โดยครูจัดกลุ่มผู้เรียนให้คละคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
ร่วมกันศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
และสืบค้นในสื่อออนไลน์ต่าง ๆ  ที ่เกี ่ยวข้อง ให้ผู ้เรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มแล้วสรุปประสบการณ์ใหม่    
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม 
การแลกเปล่ียนเรียนรู้ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น จากนั้นให้ผู้เรียนทุกกลุ่มออกมา
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นำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าชั ้นเรียน ให้ครูและเพื่อนได้รับฟัง โดยให้มีการวิพากษ์วิจารณ์
ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

 

ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้  
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูใหผู้้เรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของ

อุปกรณ์ของอุปกรณ์ พร้อมกับศึกษาแบบบันทึกผลการปฏิบัติงาน ครูให้ผู้เรียนสอบถามในส่วนท่ียังสงสัย
เกี่ยวกับการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์  และให้ผู้เรียน
ลงมือปฏิบัติงานตามกลุ่มที่ได้แบ่งไว้แล้ว เพื่อบูรณาการทักษะต่าง ๆ และประยุกต์ทักษะใหม่เพื่อให้
ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้จากการลงมือผ่านการปฏิบัติงานจริง 

 
ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้จัดบรรยากาศในช้ันเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียน

ที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  
1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีสื่อการเรียนการสอนที่เพียงพอกับจำนวน

ผู้เรียนและจัดโต๊ะวางสื่อการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้สื่อการเรียนที่หลากหลาย จัด
มุมวิชาการ จัดมุมวางคอมพิวเตอร์เพื่อให้ผู้เรียนได้สืบค้นข้อมูล อำนวยความสะดวกในการจัดกิจกรรม
และการสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

2. การจัดบรรยากาศที่ส่งผลต่อด้านจิตใจ คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรมกระบวนการกลุ่ม 
เพื่อให้ผู้เรียนท่ีมีพื้นฐานความรู้ท่ีไม่ดีให้ได้รับการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน ครูสร้างความอบอุ่น 
มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้าแสดงออก แสดงให้เห็นถึง
การคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศชั้นเรียน  ให้ผู ้เรียนได้รับการ
พัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศชั้นเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 
3. ขั้นอภิปรายและสรุป (50 นาที) 

ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

 ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม
กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรียนรู้ เป็นการส่งผลให้ 
ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาผลการ
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ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามใบงานที่ 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ สะท้อนการ
นำเสนอและการปฏิบัติงานที่เกิดจากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด เช่น กล่าวชมเชยผู้ที ่มีความรู้     
และทักษะที่ดี อีกทั้งให้กำลังใจผู้เรียนที่ยังไม่สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับเพื่อนร่วมชั้นเรียน   
ครูชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ที่เกิดจากการเรียนรู้ การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน แสดงให้เห็นถึง การ
คิดค้นและปรับเปล่ียน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้  
  
ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้แบบ

ประเมินพฤติกรรมการการเรียนรู้ แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ และแบบประเมินใบงานท่ี 1.1 เรื ่อง งานใช้มัลติม ิเตอร ์ว ัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์              
และนำผลจากการปฏิบัติกิจกรรม ให้แต่ละกลุ่มได้นำเสนอผลงานจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามท่ี
ได้รับมอบหมาย 

ครูใช้แบบประเมินในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมจากแบบประเมิน ครูและผู้เรียนร่วมกัน
สรุปผลการปฏิบัต ิกิจกรรมใบงานท่ี 1.1 เรื ่อง งานใช้มัลติมิเตอร์ว ัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์              
และนำผลที่ได้จากการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม สะท้อนกลับให้ผู้เรียนได้รับรู้ข้อมูลว่าตนเอง มี
ทักษะและองค์ความรู้ในระดับใดและมีส่วนใดท่ีต้องปรับปรุงและพัฒนาตนเอง ครูอธิบายสรุปผลการ
ปฏิบัติให้ผู้เรียนรู้วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไขปัญหา เป็นการแสดงให้เห็นถึงวิธีการคิดค้นและ
ปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ๆ ในการให้ข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้  

 
4. ขั้นประเมินผล (30 นาที)  

ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูใช้วิธีการถาม ตอบ เพื่อประเมินคามรู้ความเข้าใจผู้เรียน และครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมิน
ตนเองหรือถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครูประเมินในระหว่างการเรียนรู้หรือเม่ือจบบทเรียนผ่านกิจกรรม
ที่หลากหลาย ได้แก่ ประเมินผลจากการปฏิบัติใบงาน โดยใช้แบบประเมินการปฏิบัติงานใบงานท่ี 1.1 
เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์แบบประเมินประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ และแบบ
ประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และประเมินผลโดยใช้วิธ ีถาม 
ตอบ เพื่อทบทวนความรู้ท่ีได้จากการปฏิบัติงาน    

เปิดโอกาสให้ผู ้เรียนฝึกฝนเพิ่มเติมภายหลังจากจบบทเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถของ
ผู้เรียนโดยมอบหมายงานให้ผู้เรียนทุกคนได้ไปศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากส่ือต่าง ๆ โดยผู้เรียนได้สืบค้น
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อย่างอิสระจากสื่อออนไลน์และสรุปสาระสำคัญ ส่งผ่านระบบออนไลน์ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ทบทวนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองตามใบงานที่ 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ  ของอุปกรณ์ 
ในเวลาว่างเพื่อให้เกิดความชำนาญยิ่งขึ ้น เป็นการฝึกการวางแผนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 
ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง ครูอธิบายสรุปผลการปฏิบัติให้ผู้เรียนรู้
วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไขปัญหา แสดงให้เห็นถึงการคิด และปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ให้ผู้เรียน
สามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. บัตรใบความรู้ ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point  
 3. ส่ือเครื่องมือเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 4. ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
 

การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากใบประเมินผลใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
 2. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล  
 3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมรายกลุ่ม 
 4. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
   

แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 
 

กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนนำมัลติมิเตอร์แอนะล็อกและมัลติมิเตอร์ดิจิทัลฝึกทักษะเพิ่มเติมตามใบงาน 
 2. ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือทบทวนเนื้อหาจากส่ือออนไลน์ในเวลาว่าง 

 2.1 https://www.youtube.com/watch?v=AIPgWHVnctE 
   2.2 https://www.youtube.com/watch?v=1fq3jxASz20 
   2.3 https://www.youtube.com/watch?v=a_NDBK5meh8 
   2.4 https://www.youtube.com/watch?v=WR9tpaVcU4I&t=13s 
  2.5 https://online.fliphtml5.com/iiypn/osyl/ 
 

https://www.youtube.com/watch?v=1fq3jxASz20
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
รหัสวิชา 20101-2103  ช่ือวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)         สอนคร้ังที่  3 
ชุดการสอนที่ 1 เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์    จำนวน 4 ชั่วโมง 
 
หัวเร่ือง       
 ปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 

สาระสำคัญ 
 ออสซิลโลสโคป (oscilloscope) คือ เครื ่องที่ใช้วัดสัญญาณต่างๆ เกี ่ยวกับสัญญาณทางไฟฟ้า    
และอิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ การวัดไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ การวัดคลื่นไฟฟ้า การวัดค่าแรงดัน  
ของไฟฟ้า วัดความถี่ของสัญญาณ ใช้วัดความเสียหายของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ วัดเฟสของสัญญาณ  
และใช้สำหรับการวัดคาบเวลา ซึ่งออสซิลโลสโคปจะแสดงผลออกมาเป็นกราฟผ่านหลอดภาพ 
 

จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพื ่อให้ผู ้เร ียนมีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับส่วนประกอบของออสซิลโลสโคป การใช้
ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้า วัดสัญญาณความถี่ของสัญญาณในรถยนต์ มีความประณีต รอบคอบ 
สะอาดปลอดภัยและรักษาสภาพแวดล้อม 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ด้านความรู้ 
 1.1 บอกส่วนประกอบของออสซิลโลสโคปได้ 
 1.2 อธิบายวิธีการใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
 1.3 อธิบายวิธีการใช้ออสซิลโลสโคปวัดความถ่ีของสัญญาณได้ 
  2. ด้านทักษะ 
   2.1 ผู้เรียนใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
   2.2 ผู้เรียนใช้ออสซิลโลสโคปวัดความถ่ีของสัญญาณได้ 
  3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
 3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 

   3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
 3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ตอบสนองด้านทักษะการจัดการเรียนรู้และการ

จัดการช้ันเรียน 8 ตัวชี้วัด 
 

1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (20 นาท)ี  
ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
  ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ ที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้น เพื่อให้ผู้เรียน
สามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน ในใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
โดยมีจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังนี้  
 1. บอกส่วนประกอบของออสซิลโลสโคปได้ 
 2. อธิบายวิธีการใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
 3. อธิบายวิธีการใช้ออสซิลโลสโคปวัดความถ่ีของสัญญาณได้ 
  4. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
  5. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดความถ่ีของสัญญาณได้ 
 ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที ่หลากหลาย ได้แก่ แบบประเมินใบงานที่ 1.2  งานใช้
ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรม 
ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์ ครูแจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตาแผนการจัดการเรียนรู้   
ท่ี 3 ใช้เวลาเรียนรวมท้ังหมด จำนวน 4 ช่ัวโมง ครูแจ้งกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ การแบ่งกลุ่มผู้เรียน
ให้ร่วมกันศึกษาใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์  

 
ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธ ิบายเพื ่อเชื ่อมโยงเน ื ้อหาและทบทวนความร ู ้ประสบการณ์เดิม  เร ื ่อง การใช้

ออสซิลโลสโคป จากที่เคยเรียนผ่านมาโดยครูอธิบายเนื้อหาเดิม ในส่วนของการใช้เคร่ืองมือวัดค่า
ต่าง ๆ ได้แก่ ส่วนประกอบของออสซิลโลสโคป อธิบายให้เชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียน ในใบ
งานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ ซึ่งจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนใน พร้อม
กับแสดงส่ือของจริง  

ครูนำเข้าสู่บทเรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน โดยนำสื่อการ
เรียนการสอนมาแสดง ได้แก่ ออสซิลโลสโคป แบตเตอรี1่2 โวลต์ เครื่องยนต์ต้ังแท่น ให้ผู้เรียนดูและ
ใช้คำถามนำให้ผู้เรียนร่วมอภิปราย ครูอธิบายเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์
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เดิม เชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที ่จะเรียน เรื่อง การใช้ออสซิลโลสโคป โดยครูตั้งคำถาม เพื่อทดสอบ
ความรู้เดิมของผู้เรียน ตัวอย่างคำถาม  

1. ออสซิลโลสโคปใช้วัดอะไรได้บ้าง 
2. ความถ่ีสัญญาณของอุปกรณ์ในรถยนต์มีหน่วยว่าอย่างไร 
3. การวัดสัญญาณความถี่ของสัญญาณต้องวัดค่าอะไรบ้าง 

 หากพบผู้ เรียนที่ขาดความรู้และทักษะเดิม  ให้การช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ่มเติม
และมอบหมายงาน ให้ศึกษาค้นค้าเพิ่มเติมในชุดการสอน วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื ้องต้น    
รหัสวิชา 20101-2103 ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
เพื่อให้ผู้เรียนไปสืบค้นข้อมูลจากส่ือต่าง ๆ ส่งให้ผลผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์
เดิมได้ เป็นการแสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อผู้เรียน
สามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 
 
 2. ขั้นการปฏิบัติกิจกรรม (2 ชั่วโมง 40 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายชี้แจงการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 

โดยใช้ส่ือต่าง ๆ ได้แก่ พาวเวอร์พ้อยด์ ออสซิลโลสโคป มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล เพาเวอร์
ซับพลายแบบ DC แบตเตอรี่12 โวลต์ เครื ่องยนต์ตั ้งแท่น สอนประกอบการบรรยายเพื่อให้ผู ้เรียน
เข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้ ใช้สื่อของจริง ภาพเคลื่อนไหว ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนได้
สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ โดยเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมที่ต้องใช้ความรู้หรือทักษะหลากหลาย ในการเรียนรู้ ได้แก่ ทักษะกระบวนการกลุ่ม ทักษะ
การคิด ทักษะการพูด ทักษะการอ่าน การเขียน ทักษะการฟัง ทักษะการแก้ปัญหา โดยครูเป็นผู้ให้
การสนับสนุนการเรียนรู้ ครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียนสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง ได้แก่ 
การให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม โดยครูจัดกลุ่มให้คละคนเก่ง ปานกลาง  และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ร่วมกัน
ศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานที่ 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ ในชุดการ
สอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ และสืบค้นในสื่อออนไลน์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มในใบงานท่ี 
1.2 เรื ่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ แล้วสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง    
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม 
การแลกเปล่ียนเรียนรู้ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น จากนั้นให้ผู้เรียนทุกกลุ่มออกมา
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นำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าชั ้นเรียน ให้ครูและเพื่อนได้รับฟัง โดยให้มีการวิพากษ์วิจารณ์
ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

 
 

ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้  
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูครูอธิบายลำดับการประกอบกิจกรรม และให้ผู้เรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 1.2 

เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ พร้อมกับศึกษาใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน หากมีข้อสงสัยเกี่ยวกับ
การปฏิบัติให้สอบถามครูผู้สอน จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติงานตามกลุ่มท่ีได้แบ่งไว้แล้ว เพื่อบูรณาการทักษะ
ต่าง ๆ และประยุกต์ทักษะใหม่เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรยีนรู้ 
ในการปฏิบัติงาน ครูให้ผู ้เร ียนช่วยกันสรุปผลการปฏิบัต ิงานตามใบงานที ่ 1.2 เรื ่อง งานใช้
ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์  
 
ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้จัดบรรยากาศในช้ันเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียน

ที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  
 1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีส่ือการเรียนการสอนท่ีเพียงพอกับจำนวน

ผู้เรียนและจัดโต๊ะวางสื่อการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้สื ่อการเรียนที่หลากหลาย      
จัดมุมวิชาการ จัดมุมวางคอมพิวเตอร์เพื ่อให้ผู ้เรียนได้สืบค้นข้อมูล อำนวยความสะดวกในการจัด
กิจกรรมและการสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

2. การจัดบรรยากาศที ่ส ่งผลต่อด้านจิตใจ  คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรม
กระบวนการกลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนที่มีพื้นฐานความรู้ที่ไม่ดีให้ได้รับการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 
ครูสร้างความอบอุ่น มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู ้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้า
แสดงออก แสดงให้เห็นถึงการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศช้ันเรียน 
ให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศชั้นเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้าง
การเรียนรู้ของผู้เรียน 

 
 3. ขั้นอภิปรายและสรุปผล (30 นาที) 
ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
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 ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม
กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรียนรู้ ครูตรวจ
ประเมินการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานท่ี 1.2 เรื ่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ และอธิบาย
สรุปผลการปฏิบัติงานและใช้วิธีถาม ตอบ ให้ผู้เรียนรู้วิธีปฏิบัติและวิธีการแก้ไขงานท่ีมีปัญหาเป็นการ
ส่งผลให้ ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ สะท้อนการนำเสนอและการ
ปฏิบัติงานท่ีเกิดจากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด เช่น กล่าวชมเชยผู้ที่มีความรู้และทักษะที่ดี อีกทั้ง
ให้กำลังใจผู้เรียนที่ยังไม่สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับเพื่อนร่วมชั้นเรียน ครูชี้ให้เห็นถึงประโยชน์
ที่เกิดจากการเรียนรู้ การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน แสดงให้เห็นถึง การคิดค้นและปรับเปลี่ยน 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้  
  
ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูรสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้

แบบประเมินประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมรายบุคคล แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ท่ีได้จัดทำไว้และนำผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานท่ี 1.2 
เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ และอธิบายสรุปผลการปฏิบัติงานให้ผู้เรียนรู้วิธีปฏิบัติและ
วิธีการแก้ไขงานที่มีปัญหา สะท้อนกลับให้ผู้เรียนได้รับรู้ว่าตนเองมีทักษะและองค์ความรู้ในระดับใด
และมีส่วนใดท่ีต้องปรับปรุงและพัฒนา พร้อมกับต้ังคำถามเพื่อทบทวนความรู้ความเข้าใจของผู้เรียนท่ี
ได้จากการลงมือปฏิบัติ  

 
4. ขั้นประเมินผล (30 นาที)  

ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ครูใช้วิธีการถาม ตอบ เพื่อประเมินคามรู้ความเข้าใจผู้เรียน ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมิน
ตนเองหรือถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครูประเมินในระหว่างการเรียนรู้หรือเม่ือจบบทเรียนผ่านกิจกรรม
ที่หลากหลาย ด้วยการใช้แบบประเมินท่ีครูได้สร้างและพัฒนาขึ้น เปิดโอกาสให้ผู้เรียนฝึกฝนเพิ่มเติม
ภายหลังจากจบบทเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมอบหมายงานให้ผู้เรียนทุกคนได้ไป
ศึกษาค้นคว้าเพิ ่มเติมจากสื ่อต่าง ๆ โดยผู ้เร ียนได้สืบค้นอย่างอิสระจากสื ่อออนไลน์และสรุป
สาระสำคัญ ส่งผ่านระบบออนไลน์ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทบทวนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง
ตามใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์   ในเวลาว่างเพื่อให้เกิดความชำนาญยิ่งขึ้น 
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เป็นการฝึกการวางแผนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้
แบบนำตนเอง แสดงให้เห็นถึงการคิดค้น และปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ  ให้ผู้เรียนสามารถกำกับการ
เรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 
  

สื่อการเรียนการสอน 
 1. บัตรใบความรู้ ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point  
 3. ส่ือเครื่องมือเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 4. ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 

การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากใบประเมินผลใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 2. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล  
 3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมรายกลุ่ม 
 4. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
 

แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 
กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนฝึกทักษะเพิ่มเติมตามใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 2. ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือทบทวนเนื้อหาจากส่ือออนไลน์ในเวลาว่าง 

 2.1 https://www.youtube.com/watch?v=AIPgWHVnctE 
   2.1 https://www.youtube.com/watch?v=1fq3jxASz20 
   2.3 https://www.youtube.com/watch?v=a_NDBK5meh8 
   2.4 https://www.youtube.com/watch?v=WR9tpaVcU4I&t=13s 
  2.5 https://online.fliphtml5.com/iiypn/osyl/ 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=1fq3jxASz20
https://www.youtube.com/watch?v=WR9tpaVcU4I&t=13s
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
รหัสวิชา 20101-2103  ช่ือวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)         สอนคร้ังที่  4 
ชุดการสอนที่ 1 เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์    จำนวน 4 ชั่วโมง 
 
หัวเร่ือง       

ปฏิบัต ิงานตามใบงานที ่  1.3 เร ื ่อง งานประยุกต์ใช ้เครื ่องมือว ัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 

 
สาระสำคัญ 

การวัดและทดสอบอุปกรณ์นอกตัวรถยนต์ เป็นเพียงการเรียนรู้หลักกการพื้นฐานในการ
ตรวจสอบอุปกรณ์ และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ตรวจสอบในรถยนต์ได้ เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความ
เข้าใจและมีทักษะในการปฏิบัติการใช้งาน และแก้ไขปัญหาในสถานการณ์จริง 
  
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ มีความประณีต รอบคอบ สะอาดปลอดภัยและรักษาสภาพแวดล้อม 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ 
1.1 อธิบายวิธ ีการประยุกต์ใช้เคร ื ่องมือว ัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์             

วัดแรงดันไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 
1.2 อธิบายวิธีการประยุกต์ใช้เครื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์วัดค่า 

ความต้านทานในรถยนต์ได้ 
1.3 อธิบายวิธ ีการประยุกต์ใช้เคร ื ่องมือว ัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์               

วัดกระแสไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 
 

2. ด้านทักษะ 
2.1 ผู้เรียนประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ได้ 
2.2 ผู้เรียนประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์วัดค่าความต้านทานใน

รถยนต์ได้ 
2.3 ผู ้ เร ียนประยุกต์ใช ้เคร ื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อ ิเล ็กทรอนิกส์รถยนต์วัด

กระแสไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 
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3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
 3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 

 3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
 3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (20 นาท)ี  
ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
   ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและ
เข้าใจบทเรียน ในใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ โดยมีจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังนี้  
 1. อธิบายวิธ ีการประยุกต์ใช ้เครื ่องมือว ัดและทดสอบอุปกรณ์อ ิเล ็กทรอนิกส์รถยนต์              
วัดแรงดันไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 
 2. อธิบายวิธีการประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์วัดค่าความ
ต้านทานในรถยนต์ได้ 
 3. อธิบายวิธ ีการประยุกต์ใช ้เครื ่องมือว ัดและทดสอบอุปกรณ์อ ิเล ็กทรอนิกส์รถยนต์               
วัดกระแสไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 
    4. ประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ได้ 
 ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธ ีที ่หลากหลาย ได้แก่ แบบประเมินใบงาน แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์  
แบบฝึกหัดประจำชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์  
 ครูแจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ใช้เวลาเรียนรวมทั้งหมด 
จำนวน 4 ชั่วโมง ครูแจ้งกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ การแบ่งกลุ่มผู้เรียนให้ร่วมกันศึกษาใบงานที่ 1.3 
เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  
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ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

 ครูอธิบายเพื่อเช่ือมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม ในส่วนของการใช้เครื่องมือ
วัดค่าความต้านทาน การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและการวัดกระแสไฟฟ้า  เพื่อเชื ่อมโยง เรื ่อง การ
ประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จากที่เคยเรียนผ่านมา โดยครูอธิบาย
ทบทวนเนื้อหาเดิม ในส่วนของการใช้เคร่ืองมือวัดค่าต่าง ๆ อธิบายให้เชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที่จะ
เรียน ในใบงานที่ 1.3 เรื่อง การประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  
ซึ่งจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนใน พร้อมกับแสดงส่ือของจริง  
 ครูนำเข้าสู่บทเรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน โดยนำสื่อการ
เรียนการสอนมาแสดง ได้แก่ ออสซิลโลสโคป แบตเตอรี่12 โวลต์ เครื ่องยนต์ตั ้งแท่น ให้ผู ้เรียนดู    
และใช้คำถามนำให้ผู ้ เร ียนร่วมอภิปราย ครูอธิบายเพื ่อเชื ่อมโยงเนื ้อหาและทบทวนความรู้
ประสบการณ์เดิม เช่ือมโยงกับเนื้อหาใหม่ท่ีจะเรียนในใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัด
และทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ โดยครูตั ้งคำถามเพื่อทดสอบความรู้เดิมของผู้เร ียน 
ตัวอย่างคำถาม  

1. ถ้าต้องการวัดค่าความต้านทานและวัดแรงดันไฟฟ้าโดยใช้เครื่องมือนี้จะปรับย่านการวัด
อย่างไร  

2. การวัดแรงดันไฟฟ้าของอุปกรณ์ต้องทำการต่อโพรบวัดของมัลติมิเตอร์กับอุปกรณ์อย่างไร 
3. การวัดค่าความต้านทานของอุปกรณ์ต้องทำการต่อโพรบวัดของมัลติมิเตอร์กับอุปกรณ์

อย่างไร 
 หากพบผู ้เรียนที่ขาดความรู ้และทักษะเดิม  ก็ให้การช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ ่มเติม        
และมอบหมายงาน ให้ศึกษาค้นค้าเพิ่มเติมในชุดการสอน วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื ้องต้น   
รหัสวิชา 2010-2103 ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
เพื่อให้ผู้เรียนไปสืบค้นข้อมูลจากส่ือต่าง ๆ ส่งให้ผลผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์
เดิมได้ เป็นการแสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ ๆ ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อผู้เรียน
สามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 

 
 

2. ขั้นประกอบกิจกรรม (1 ชั่วโมง 40 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายชี ้แจงการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานท่ี 1.3 เร ื ่อง การประยุกต์ใช้เครื ่องมือวัด          

และทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ โดยใช้สื ่อต่าง ๆ ได้แก่ ออสซิลโลสโคป มัลติมิเตอร์         
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แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล เพาเวอร์ซับพลายแบบ DC แบตเตอรี่ 12 โวลต์ เครื ่องยนต์ตั ้งแท่น          
สอนประกอบการบรรยายเพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้ ใช้สื่อของจริง  ภาพเคลื่อนไหว 
ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้   
เน้นให้ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมที ่ต้องใช้ความรู ้หรือทักษะหลากหลาย ได้แก่ ทักษะ
กระบวนการกลุ่ม ทักษะการคิด ทักษะการพูด ทักษะการอ่าน การเขียน ทักษะการฟัง  ทักษะการ
แก้ปัญหา ให้ผู้เรียนได้ผ่านการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูเป็น
ผู้ให้การสนับสนุนการเรียนรู้ ครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียนสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 
ได้แก่ การให้ผู ้เรียนแบ่งกลุ่ม โดยครูจัดกลุ่มให้คละคนเก่ง ปานกลาง  และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
ร่วมกันศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ ในชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
และสืบค้นในสื่อออนไลน์ต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มในใบงานที่ 1.3 แล้ว
สรุปประสบการณ์ใหม่ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน ผู้เรียนได้แสดง
ความคิดเห็นภายในกลุ่ม การแลกเปล่ียนเรียนรู้ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น จากนั้น
ให้ผู้เรียนทุกกลุ่มออกมานำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าช้ันเรียน ให้ครูและเพื่อนได้รับฟัง โดยให้มี
การวิพากษ์วิจารณ์ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายลำดับการประกอบกิจกรรมตามแผนการเรียนรู้ที่ 4 และให้ผู้เรียนศึกษาขั้นตอนการ

ปฏิบัติงานในใบงานที่ 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
รถยนต์ พร้อมกับศึกษาใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน และให้ผู้เรียนสอบถาม เมื่อมีข้อสงสัยเกี่ยวกับการ
ปฏิบัติกิจกรรม จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติงานตามกลุ่มที่ได้แบ่งไว้แล้ว เพื่อบูรณาการทักษะต่าง ๆ และ
ประยุกต์ทักษะใหม่เพื่อให้ผู ้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้ ในการ
ปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนช่วยกันสรุปผลการปฏิบัติงานตามใบงานที่  1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ และทำแบบฝึกหัดรายบุคคล จากชุดการสอนวิชางาน
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ เพื่อให้ผู้เรียน
ได้รับการพัฒนาทักษะความเช่ียวชาญจากการเรียนรู้  
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ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้จัดบรรยากาศในช้ันเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียน

ที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  
1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีสื่อการเรียนการสอนที่เพียงพอกับจำนวน

ผู้เรียนและจัดโต๊ะวางสื่อการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้สื ่อการเรียนที่หลากหลาย     
จัดมุมวิชาการ จัดมุมวางคอมพิวเตอร์เพื ่อให้ผู ้เรียนได้สืบค้นข้อมูล อำนวยความสะดวกในการจัด
กิจกรรมและการสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

2. การจัดบรรยากาศที่ส่งผลต่อด้านจิตใจ คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรมกระบวนการ
กลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนท่ีมีพื้นฐานความรู้ท่ีไม่ดีให้ได้รับการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน ครูสร้างความ
อบอุ่น มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้าแสดงออก แสดงให้
เห็นถึงการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศชั้นเรียน  ให้ผู้เรียนได้รับ
การพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศชั้นเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้  
ของผู้เรียน 
 

3. ขั้นอภิปรายและสรุปผล (30 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม

กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรียนรู้ เป็นการส่งผล
ให้ ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ ครูอธิบายสรุปผลการผลการปฏิบัติ
กิจกรรมกลุ่มตามใบงานที่ 1.3 เรื ่อง งานประยุกต์ใช้เครื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์       
ในรถยนต์ สะท้อนการนำเสนอและการปฏิบัติงานที่เกิดจากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด เช่น กล่าว
ชมเชยผู้ที่มีความรู้และทักษะที่ดี อีกทั้งให้กำลังใจผู้เรียนที่ยังไม่สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับ
เพื ่อนร่วมชั้นเรียน ครูชี ้ให้เห็นถึงประโยชน์ที่เกิดจากการเรียนรู ้ การนำไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน แสดงให้เห็นถึง การคิดค้นและปรับเปลี่ยน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรยีน
ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้  
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ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

 ครูสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้แบบ
ประเมินพฤติกรรมการการเรียนรู้ แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ และแบบประเมินใบงานที่ 1.3 เรื ่อง งานประยุกต์ใช้เครื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ และนำผลจากการปฏิบัติกิจกรรม ให้แต่ละกลุ่มได้นำเสนอผลงานจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามท่ีได้รับมอบหมาย 
 ครูใช้แบบประเมินในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมจากแบบประเมิน ครูและผู้เรียนร่วมกัน
สรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมใบงานที่ 1.3 เรื ่อง งานประยุกต์ใช้เครื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ และนำผลที่ได้จากการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม สะท้อนกลับให้ผู้เรียน
ได้รับรู้ข้อมูลว่าตนเอง มีทักษะและองค์ความรู้ในระดับใดและมีส่วนใดที่ต้องปรับปรุงและพัฒนา
ตนเอง ครูอธิบายสรุปผลการปฏิบัติให้ผู้เรียนรู้วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไขปัญหา เป็นการแสดงให้
เห็นถึงวิธีการคิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ๆ ในการให้ข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการ
เรียนรู้  

4. ขั้นประเมินผล (20 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ครูใช้วิธีการถาม ตอบ เพื่อประเมินคามรู้ความเข้าใจผู้เรียน ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมิน
ตนเองหรือถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครูประเมินในระหว่างการเรียนรู้หรือเม่ือจบบทเรียนผ่านกิจกรรม
ที่หลากหลาย ด้วยการใช้แบบประเมินท่ีครูได้สร้างและพัฒนาขึ้น เปิดโอกาสให้ผู้เรียนฝึกฝนเพิ่มเติม
ภายหลังจากจบบทเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมอบหมายงานให้ผู้เรียนทุกคนได้ไป
ศึกษาค้นคว้าเพิ ่มเติมจากสื ่อต่าง ๆ โดยผู ้เร ียนได้สืบค้นอย่างอิสระจากสื ่อออนไลน์และสรุป
สาระสำคัญ ส่งผ่านระบบออนไลน์ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทบทวนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง
ตามใบงานที่ 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์       
ในเวลาว่างเพื่อให้เกิดความชำนาญยิ่งขึ ้น เป็นการฝึกการวางแผนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 
ผู ้เร ียนสามารถกำกับการเรียนรู ้และมีการเรียนรู ้แบบนำตนเอง แสดงให้เห็นถึงการคิดค้น           
และปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ให้ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนชุดการสอนที่ 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 10 ข้อ (10 นาที) 
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สื่อการเรียนการสอน 
 1. บัตรใบความรู้ ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 
 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point  
 3. ส่ือเครื่องมือเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 4. ใบงาน 
 

การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากใบประเมินผลใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
 2. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล  
 3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมรายกลุ่ม 
 4. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
 5. คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน  
  
 
 
 

แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 
กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนนำออสซิลโลสโคปฝึกทักษะเพิ่มเติมตามใบงาน 
 2. ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือทบทวนเนื้อหาจากส่ือออนไลน์ในเวลาว่าง 

    2.1 https://www.youtube.com/watch?v=AIPgWHVnctE 
      2.1 https://www.youtube.com/watch?v=1fq3jxASz20 
      2.3 https://www.youtube.com/watch?v=a_NDBK5meh8 
      2.4 https://www.youtube.com/watch?v=WR9tpaVcU4I&t=13s 
     2.5 https://online.fliphtml5.com/iiypn/osyl/ 

 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=1fq3jxASz20
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เอกสารประกอบการสอน 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2562   
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 

ชุดที่ 1 
เร่ือง  เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

นายจิรโรจน์ เลิศธนเปี่ยมสุข 
 
 
 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคศรีสะเกษ  จังหวัดศรีสะเกษ 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
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ลำดับขั้นการเรียนด้วยชุดการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ช้ีแจงกิจกรรมการเรียน 

ทดสอบก่อนเรียน 

ทำแบบฝึกหัด 

ปฏิบัติตามใบมอบงาน/บัตรใบงาน 

ช้ีแจงกิจกรรมการเรียน 

กิจกรรมการเรียนรู ้

ผ่านเกณฑ์ 

สรุปเนื้อหา 

ทดสอบหลังเรียน 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 

เรียนชุดต่อไป 
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           คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 

การเรียนคร้ังที่ 1 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 
1. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 10 ข้อ  

2. ศึกษาบัตรความรู้ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

3. ทำใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

รถยนต์ 
 

การเรียนคร้ังที่ 2 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 
1. ศึกษาบัตรความรู้ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

2. ปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 1.1 งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
 

การเรียนคร้ังที่ 3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 
1. ศึกษาบัตรความรู้ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

2. ปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 

การเรียนคร้ังที่ 4 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 
1. ศึกษาบัตรความรู้เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

2. ปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 1.3 งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์ 

อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
3. ทำใบแบบฝึกหัด เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 

4. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน จำนวน 10 ข้อ  
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 

 
 
 
 
 
   
  1. บอกคุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
  2. บอกส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 

   3. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ได้ 
   4. ปฏิบัติตามใบมอบงานได้ 

  5. ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 
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1. คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
2. ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
3. การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 

 
เนื้อหา ชุดการสอนที่ 1 

เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
หน่วยท่ี 1  เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

------------------------------------------------------------------------- 
 

คำช้ีแจง ให้เลือกคำตอบข้อท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียวแล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 
 

1. ข้อใดบอกคุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ถูกต้องท่ีสุด 
ก. มีความแม่นยำต่ำ แต่ทนทานต่อการใช้งาน  
ข. มีความแม่นยำสูง และมีระบบป้องกันความปลอดภัยในการใช้งาน  
ค. ไม่จำเป็นต้องมีมาตรฐานรับรอง แต่ต้องแสดงผลได้รวดเร็ว  
ง. มีราคาถูก และสามารถซ่อมแซมได้ง่าย 
 

2.  ข้อใดบอกส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์แอนะล็อกท่ีใช้ปรับตำแหน่งการวัดค่าของอุปกรณ์ได้ถูกต้อง 

      ก. ย่านการวัด                          
      ข. ปุ่ม o Ω ADJ  
      ค. โพรบวัดอุปกรณ์       
      ง. สวิตช์เลือกปรับย่านการวัด  
 

3. จากรูป ข้อใดบอกส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล หมายเลข 3 ได้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
       ก. หน้าจอสำหรับอ่านค่า    
       ข. ปุ่มปรับเลือกการวัดค่า 
       ค. สัญลักษณ์และสวิตช์เลือกเมนูการวัดค่า  
       ง. ช่องสำหรับต่อสายวัด  
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4. จากรูป ข้อใดอธิบายการใช้สเกลมัลติมิเตอร์แอนะล็อกในการอ่านค่าความต้านทานได้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 

       ก. อ่านค่าท่ีสเกลหมายเลข 1 ค่าต้ังแต่ 0 - ∞  
       ข. อ่านค่าท่ีสเกลหมายเลข 3 ค่าต้ังแต่ 0 – 10 ACV 
       ค. อ่านค่าท่ีสเกลหมายเลข 2 ค่าต้ังแต่ 0 – 50 ACV  
       ง. อ่านค่าท่ีสเกลหมายเลข 2 ค่าต้ังแต่ 0 – 50 DCV 

 

5. เมื่อปรับสวิตช์ย่านการวัดมัลติมิเตอร์แอนะล็อกไปท่ี X10 V ถ้าเข็มช้ีตามรูป ข้อใดอธิบายวิธีการ

อ่านค่าความต้านทานได้ถูกต้อง  

 
 

 
 

 
 ก. อ่านค่าได้เท่ากับ 10 Ω เพราะเข็มช้ีขีดท่ี 10-20 
 ข. อ่านค่าได้เท่ากับ 13 Ω เพราะเข็มช้ีขีดท่ี 13 
 ค. อ่านค่าได้เท่ากับ 100 Ω เพราะเข็มช้ีขีดท่ี 100 
 ง. อ่านค่าได้เท่ากับ  130 Ω เพราะเข็มช้ีขีดท่ี 13 

6. ข้อใดบอกส่วนประกอบออสซิลโลสโคปท่ีใช้ในการปรับค่าแรงดันของสัญญาณได้ถูกต้อง 
 ก. ปุ่ม VERTICAL     
 ข. ปุ่ม AUTOSET 

ค. ปุ่ม VOLT/DIVปุ่ม      
 ง. ปุ่ม TIME/DIV 
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7. จากรูป ข้อใดอธิบายวิธีการใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลในการปรับสวิตช์ย่านการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า 

ของแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 
 

 

 

 

 

 

 
 

ก. ปรับสวิตช์ไปท่ีหมายเลข 1 เพราะเป็นสัญลักษณ์การวัดแรงดันไฟฟ้า  

 ข. ปรับสวิตช์ไปท่ีหมายเลข 2 เพราะเป็นสัญลักษณ์การวัดแรงดันไฟฟ้า 
 ค. ปรับสวิตช์ไปท่ีหมายเลข 4 เพราะเป็นสัญลักษณ์การวัดแรงดันไฟฟ้า 

ง. ปรับสวิตช์ไปท่ีหมายเลข 8 เพราะเป็นสัญลักษณ์การวัดแรงดันไฟฟ้า 
 

8. จากรูป ถ้าปรับปุ่ม TIME/DIV ท่ี 1DC ข้อใดอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 

  ก. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าได้เท่ากับ 1 VDC  
  ข. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าได้เท่ากับ 2 VDC              
 ค. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าได้เท่ากับ 3 VDC 

ง. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าได้เท่ากับ 4 VDC 
 

9. ข้อใดอธิบายการใช้งานปุ่มปรับสัญญาณของออสซิลโลสโคปได้ถูกต้อง 
 ก. ปุ่ม  VERTICAL ใช้ปรับสัญญาณความถ่ี 
 ข. ปุ่ม  HORIZONTAL ใช้ปรับสัญญาณในแนวนอน 
 ค. ปุ่ม  TIME/DIV ใช้ปรับสัญญาณในแนวตั้ง 

ง. ปุ่ม  VOLT/DIV ใช้ปรับสัญญาณช่วงเวลา 

VDC 
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10. ข้อใดจำแนกเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ถูกต้อง 
  ก. ออสซิลโลสโคปสามารถวัดเวลา วัดแรงดันไฟฟา้ และความถี่ได้ 
 ข. มัลติมิตเตอร์แอนะล็อกสามารถวัดเวลา และแรงดันไฟฟ้า 
 ค. มัลติมิตเตอร์ดิจิทัลสามารถวัดแรงดันไฟฟ้า และความถ่ีได้ 
 ง. มัลติมิตเตอร์แอนะล็อกสามารถวัดกระแสไไฟฟา้ และความถี่ได้ 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
       หน่วยท่ี 1  เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 
 
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
เฉลย ข ง ค ก ง ค ข ง ข ก 
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ใบความรู้   
หน่วยท่ี 1 เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 

 ในปัจจุบันอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์นับว่ามีความสำคัญและมีความจำเป็นอย่างยิ่งในอุตสาหกรรม
รถยนต์ เพราะเนื่องจากมีการนำเอาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เข้ามาควบคุมการทำงานของระบบต่าง ๆ 
ในรถยนต์ ได้แก่ การควบคุมระบบส่งกำลัง การควบคุมการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง เทคโนโลยีด้านความ
ปลอดภัย อุปกรณ์อำนวยความสะดวกต่าง ๆ ในการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ๆ ของรถยนต์จะใช้เซนเซอร์
หรือเรียกว่า ตัวตรวจจับสัญญาณ และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มากขึ้น เพื่อให้สามารถทำการเช่ือมต่อ
และติดต่อส่ือสารได้อย่างปลอดภัย  
 จากความสำคัญของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที ่มีบทบาทต่อการพัฒนาเทคโนโลยีของรถยนต์    
จะเห็นได้ว่าช่างซ่อมรถยนต์ในยุคปัจจุบัน นอกจากจะมีความรู้ด้านเครื่องยนต์กลไกอย่างเดียวคงไม่
เพียงพอ ควรต้องมีความรู้ด้านอิเล็กทรอนิกส์ควบคู่กันไป ทั้งทางด้านรายละเอียดของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และเครื่องมือวัดอุปกรณ์ ดังนั้นในหน่วยการเรียนรู้นี้จึงจะขอกล่าวเฉพาะในส่วนของ
เครื่องมือวัดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ท่ีจำเป็น ได้แก่ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
ออสซิลโลสโคป และเครื่องกำเนิดสัญญาณ เป็นต้น 
 

1. คุณสมบัติของเคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ มีหลายชนิด ได้แก่ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก 

มัลติมิเตอร์ดิจิทัล ออสซิลโลสโคป เป็นต้น เครื่องมือวัดและทดสอบเหล่านี้ มีคุณสมบัติท่ีแตกต่างกัน 
ดังนั้นผู้ใช้งานต้องเลือกเครื่องมือไปใช้ต้องเลือกให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ ต้องมีคุณสมบัติที่ดี คือ มีความแม่นยำสูง และมีระบบ
ป้องกันความปลอดภัยในการใช้งาน  

1.1 มัลติมิเตอร์แอนะล็อก  
   มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มีคุณสมบัติเป็นเครื่องมือวัดได้หลายประอย่างรวมอยู่ในตัวเดียวกัน 

โดยทั่วไปจะสามารถใช้วัดกระแสไฟฟ้าได้ คือ สามารถใช้วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง   (Direct Current 
Voltage หรือ DCV) แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current Voltage หรือ ACV) กระแสไฟฟ้า
กระแสตรง (Direct Current)  ความต้านทาน (Resistance) และมีมัลติมิเตอร์บางแบบสามารถใช้วัด
ปริมาณอื่น ๆ ได้อีก เช่น กำลังออกของสัญญาณความถี่เสียง (AF Output) การขยายกระแสตรงของ
ทรานซิสเตอร์ (Direct Current Amplification, hfe) กระแสรั่วของทรานซิสเตอร์   (Leakage Current, 
LCEO) ความจุทางไฟฟ้า (Capacitance) ฯลฯ  
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1.2 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล  
   มัลติมิเตอร์ดิจิทัล มีคุณสมบัติของมัลติมิเตอร์ดิจิทัลสามารถนำไปใช้ว ัดค่าต่าง ๆ ได้

หลากหลายเช่นเดียวกันกับมัลติมิเตอร์ แอนะล็อก เช่น วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง แรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับ (ACV) วัดความต้านทาน กระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DCV)  เป็นต้น หน้าจอที่ใช้อ่านค่า     
จะแสดงค่าออกมาเป็นตัวเลขโดยตรง สามารถอ่านได้ถูกต้อง 

1.3 ออสซิลโลสโคป  
     ออสซิลโลสโคป มีคุณสมบัติ คือ เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่สามารถนำมาใช้ในการวัด
สัญญาณต่าง ๆ ได้แก่ วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC) วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) วัดคาบเวลา 
และความถี่ของสัญญาณ วัดผลต่างทางเฟสของสัญญาณ และเปรียบเทียบสัญญาณ 2 สัญญาณ ความ
กว้างของพัลส์ช่วงเวลาขาขึ้น (Rise Time) การหน่วงของเวลา (Delay Time) ใช้วัดตรวจสอบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์เกี่ยวกับความถี่ ใช้ในการวัดแสดงรูปคล่ืนสัญญาณต่าง ๆ ออกมาเป็นภาพปรากฏบนจอ
หลอดภาพให้เห็นได้ซึ่งการวัดแอมพลิจูดของสัญญาณแรงดันไฟฟ้าจะวัดเป็น Vp-p ซึ่งจะแตกต่างกัน
การวัดจากมิเตอร์ท่ัวไปท่ีจะได้ค่าออกมาเป็น Vrms 

 

2. ส่วนประกอบของเคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
2.1 มัลติมิเตอร์แอนะล็อก 

   2.1.1 ส่วนประกอบของมัลติมิเตอร ์แอนะล็อก มีส่วนประกอบหลักที ่สำคัญ ดังแสดง
ส่วนประกอบในรูปท่ี 1.1 และมีรายละเอียด ดังนี้ 
  หมายเลข 1 หน้าจออ่านค่า  
  หมายเลข 2 เข็มมัลติมิเตอร์ชี้บอกตำแหน่งค่าที่วัดได้ ในตำแหน่งปกติเข็มมัลติมิเตอร์
จะช้ีอยู่ทางด้านซ้ายของหน้าจอเสมอ 

           หมายเลข 3 สกรูปรับเข็มมัลติมิเตอร์ให้เข็มตรงเลขศูนย์ (0) ตำแหน่งด้านซ้ายมือสุด

ของสเกลพอดี (0 V, 0 A, ∞) ช่วยให้การแสดงค่าออกมาถูกต้อง 
  หมายเลข 4 ช่องต่อสายวัดขั้วบวกสีแดง กรณีวัดสัญญาณเสียงจากเครื่องขยายเสียง  
  หมายเลข 5 สวิตช์เลือกย่านการวัด 
  หมายเลข 6 ย่านการวัด ได้แก่ DCV, ACV, Ω, BUZZ, และ DCmV 
  หมายเลข 7 ช่องต่อสายวัดข้ัวลบ (สีดำ)  
  หมายเลข 8 สายวัดข้ัวบวก (สีแดง) สายวัดข้ัวลบ (สีดำ)  
  หมายเลข 9 ปุ่มปรับให้เข็มมัลติมิเตอร์ตรงตำแหน่งเลขศูนย์ (0) ก่อนทำการวัดความ
ความต้าทาน หรือเรียกว่า ปุ่ม 0 ΩADJ จะปฏิบัติในขณะปลายสายวัดของมัลติมิเตอร์แตะกัน 
  หมายเลข 10 ช่องเสียบสายวัดข้ัวบวก (สีแดง) 
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รูปที่ 1.1 ส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

 2.1.2 หน้าจออ่านค่า 
                      หน้าจออ่านค่าของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก มีรายละเอียดที่จำเป็นสำหรับการใช้งาน      
ดังแสดงในรูปท่ี 1.2  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 1.2 รายละเอียดหน้าจอสเกลอ่านค่าของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 
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จากรูปท่ี 1.2 หน้าจออ่านค่าของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก มีรายละเอียด ดังนี้ 
 หมายเลข 1 คือ สเกลอ่านค่าความต้านทาน ตัวเลขที่มีค่าน้อยจะอยู่ทางด้านขวามือสุด 
(0) ตัวเลขท่ีมีค่ามากจะอยู่ทางด้านซ้ายมือ (∞)  
            หมายเลข 2 คือ สเกล DCVA & ACV อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าเมื ่อใช้ย่านการวัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง (DCVA) และย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) และใช้อ่านค่ากระแสไฟฟ้า 
            หมายเลข 3 คือ สเกล AC10V (สีแดง) สเกลสำหรับอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ     
ไม่เกิน 10 โวลท์ (แถบสีแดง) 
            หมายเลข 4 คือสเกล hfe เป็นสเกลสำหรับอ่านค่าอัตราการขยายกระแสของทรานซิสเตอร์ 
(แถบสีน้ำเงิน) 
            หมายเลข 5 สเกล ICEO คือ สเกลสำหรับวัดค่ากระแสการรั่วของทรานซิสเตอร์ 
             หมายเลข 6 คือ หลอดไฟแสดงความต่อเนื่อง เมื ่อใช้ย่านการวัดความต่อเนื่อง  เช่น      
การขาดของสายไฟ หรือการขาดของฟิวส์ เป็นต้น 
             หมายเลข 7 ค ือ  แถบเงาสำหร ับช ่วยในการอ ่านค ่าให ้ เท ี ่ ยงตรงย ่านการวัด           
 หมายเลข 8 คือ สเกล LV (V) และ LI (A, mA) เป็นสเกลอ่านค่าแรงดันและกระแสไฟตรง 
ตามลำดับ โดยใช้ร่วมกับค่าแรงดันและกระแสท่ีได้จาการวัดความต้านทาน ใช้แรงดันท่ีปลายโพรบวัด 3 V 
กระแส 15 mA เป็นต้น (สเกล LV มีค่า 0-3 V และสเกล LI มีค่า 0 - 15 มีหน่วยเป็น µA หรือ mA ขึ้นอยู่
กับย่านวัดความต้านทาน) สเกลท้ังสองมีไว้เพื่อทดสอบคุณสมบัติอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น ไดโอดหรือ 
LED 
 หมายเลข 9 คือ แถบกระจกเงาหรือแถบสะท้อนเพื่อการอ่านค่าท่ีถูกต้อง จะต้องให้เข็มช้ี
กับเงาเข็มช้ีในกระจกซ้อนกันพอดี 
 

 2.1.3 ย่านการวัด 
                      ย่านการวัดของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก มีรายละเอียด ดังแสดงในรูปท่ี 1.3  
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.3 ย่านการวัดของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

จากรูปที่ 1.3 คือ หน้าจออ่านค่าของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก มีรายละเอียด ดังนี้ 
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หมายเลข 1 คือ ย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) มีช่วงการวัด 0.1 V – 1000 V 
หมายเลข 2 คือ ย่านการวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DCmA) มีช่วงการวัด 50 µA, 2.5 

mA, 25 mA และ 0.25 A 
หมายเลข 3 คือ ย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) มีช่วงการวัด 10 V, 50 V, 

250 V, และ 1000 V และวัดสัญญาณเสียง กรณีวัดสัญญาณเสียงจากเครื่องขยายเสียง มีหน่วยเดซิเบล   
หมายเลข 4 คือ ย่านการวัดความความต่อเนื่อง (มีเสียง) 
หมายเลข 5 คือ ย่านการวัดความต้านทาน มีช่วงการวัด X1 Ω, X10 Ω, X100 Ω, X1 

KΩ, และ X10 KΩ และเป็นย่านสำหรับวัดค่าอัตราการขยายกระแสของทรานซิสเตอร์ (hfe) 
หมายเลข 6 คือ สวิตช์เลือกย่านการวัด 

 

  การเตรียมก่อนทำการวัด การปรับแก้การช้ีศูนย์ของเข็มช้ี ให้ดำเนินการดังนี้ 
            1. วางมัลติมิเตอร์บนพื้นโต๊ะให้อยู่ในแนวราบ (เพื่อให้แกนการหมุนของเข็มช้ีอยู่ในแนวด่ิง) 
            2. ให้สังเกตดูเข็มชี้ว่าอยู่ในแนวทับกับขีดศูนย์ (ทางด้านซ้ายสุดของสเกล DCV,A) หรือไมน่ั้น 
ให้สังเกตภาพเสมือนของเข็มชี้ในกระจกเงาเหนือสเกล DCV,A ว่าเข็มชี้ซ้อนทับบนภาพเสมือนของเข็มช้ี
หรือไม่ 
            3. ถ้าเข็มช้ีตรงขีดศูนย์พอดี แสดงว่ามัลติมิเตอร์พร้อมท่ีจะใช้งานได้ 
            4. แต่ถ้าเข็มช้ีไม่ตรงขีดศูนย์ จะต้องใช้ไขควงปลายแบนหมุนปรับท่ีสกรูเพื่อปรับแต่งเข็มช้ี
ให้ตรงเลขศูนย์ 
 

  ข้อควรระวัง 
            1. เมื่อทำการวัดเกี่ยวข้องกับแรงดันสูง (ตั้งแต่ 50 V ขึ้นไป) อย่าให้นิ้วมือหรือส่วนใด   
ของร่างกายสัมผัสส่วนท่ีเป็นโลหะของปลายวัด เพราะอาจเป็นอันตรายได้ 
            2. ก่อนวัดปริมาณใดๆ ให้หมุนสวิตช์เลือกปริมาณท่ีจะวัดตรงตามปริมาณท่ีจะวัด  
            3. ปรับสวิตช์เลือกช่วงการวัดให้อยู่ในช่วงท่ีสูงมากกว่าปริมาณท่ีจะวัด เช่น จะวัดแรงดัน
ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 12 V ก็ต้องตั้งปุ่มเลือกช่วงการวัดไว้ที่ DCV ช่วง 0-50 V ถ้าไม่ทราบปริมาณ   
ท่ีจะวัด ให้ต้ังเลือกช่วงการวัดให้สูงท่ีสุดก่อน เช่น ต้ังท่ี 0-1000 V แล้วค่อยลดระดับช่วงการวัดต่ำลง
มาทีละช่วง 
            4. ถ้าในการวัด DCV หรือ DCA เข็มช้ีไม่เบนไปทางขวาแต่พยายามเบนมาทางซ้าย แสดงว่า
กระแสผ่านเครื่องวัดในทิศทางไม่ถูกต้อง ให้สลับข้ัวปลายโพรบวัด 
            5. ถ้าเข็มชี้ไม่ขยับจากศูนย์หรือเบนออกมาเพียงเล็กน้อย แสดงว่ากระแสผ่านเครื่องวัด
น้อยเกินไป ให้ปรับลดช่วงการวัดต่ำลงกว่าเดิมทีละขั้น จนกระท่ังเข็มช้ีอยู่ประมาณกลางสเกล 
 2.1.4 การใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดความต้านทาน 
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 การใช้มัลลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดความต้านทาน มีข้ันตอนในการปฏิบัติ ดังนี้ 
1. ตรวจสอบสายวัดก่อนทำการวัด โดยสายวัดสีแดงต้องต่อเข้ากับช่องต่อบวก (+) 

สายวัดสีดำต่อเข้ากับช่องต่อลบ (- COM)  
 2. ปรับสวิตช์เลือกย่านวัดไปท่ีย่าน (X1, X10, X100, X1K) ไปตามท่ีต้องการ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.4 ย่านการวัดความต้านทานของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

3. นำปลายสายวัดทั้งสองมาแตะกัน แล้วทำการปรับให้เข็มมัลติมิเตอร์ตรงเลข o Ω ด้วย
การปรับท่ีปุ่มปรับ o Ω ADJ  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 1.5 การปรับปุ่ม o Ω ADJ ของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

4. ทำการวัดความต้านทานของอุปกรณ์ท่ีต้องการด้วยการนำปลายสายมัลติมิเตอร์แตะกับ
ขั้วทั้งสองข้างของตัวต้านทานและอ่านค่าที่วัดได้บนสเกล สำหรับการวัดตัวต้านทานสามารถสลับ
ปลายโพรบวัดขั้วบวก ขั้วลบกันได้ ดังรูปท่ี 1.6 

ย่านการวัดความ
ต้านทาน 

 

 

ปลายสายมัลติมิเตอร์แตะกัน 

ปุ่มปรับ o Ω ADJ  
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รูปที่ 1.6 การวัดความต้านทานด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

สำหรับการตั้งย่านวัดความต้านทานของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก การใช้สเกล และการอ่านค่า  
จะอ่านได้ตามสเกลที่แสดงบนหน้าจอ แล้วนำมาคูณกับตัวเลขตำแหน่งที่สวิตช์ปรับย่านการวัดตั้งอยู่ 
โดยมีรายละเอียด ดังแสดงในตารางท่ี 1.1  

 

ตารางที่ 1.1 การตั้งย่านการวัด การใช้สเกล และการอ่านค่าความต้านทาน  
ย่านการวัด สเกลท่ีใช้อ่าน ตัวคูณการอ่านค่า ช่วงค่าท่ีวัดได้ หมายเหตุ 

X1 

0 - ∞ 

อ่านค่าท่ีหน้าจอโดยตรง 0 – 2 KΩ 
ใช้สเกลสีดำเหนือ

กระจกเงา คือ 

0 - ∞ 

X10 ค่าท่ีอ่านได้คูณด้วย 10 0 – 20 KΩ 
X100 ค่าท่ีอ่านได้คูณด้วย 100 0 – 200 KΩ 
X1k ค่าท่ีอ่านได้คูณด้วย 1000 0 – 2 MΩ 
X10K ค่าท่ีอ่านได้คูณด้วย 10,000 0 – 20 MΩ 

 

ข้อควรระวังในการใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดความต้านทาน 
กรณีส่ิงท่ีต้องการวัดไม่ทราบค่ามาก่อน ให้ปรับย่านการวัดไปท่ีค่าสูงสุดไว้ก่อน ถ้าอ่านค่าท่ี

ได้ไม่ละเอียดให้ปรับสวิตช์เลือกย่านวัดค่าท่ีต่ำถัดลงมาเรื่อย ๆ แล้วทำการปรับให้เข็มมัลติมิเตอร์ตรง
เลข o Ω ด้วยการปรับท่ีปุ่มปรับ o Ω ADJ ตามข้ันตอนการวัดในข้อ 3 

 
ตัวอย่างท่ี 1.1 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดไปท่ี X10 เพื่อวัดความต้านทาน เข็มช้ีท่ีสเกลหน้าจอตามรูป 
                  จะอ่านค่าความต้านทานท่ีแสดงหมายเลขท่ี 1 2 3 4 ตามลำดับได้เท่าไหร่ 
 

 
 
 

1 
3 2 

4 
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วิธีทำ 
 อ่านค่าความต้านทานท่ีแสดงหมายเลขท่ี 1, 2, 3, 4 ตามลำดับได้ดังนี้ 
 หมายเลขท่ี 1 อ่านค่าได้ เท่ากับ 150 x 10 = 1500 Ω หรือเท่ากับ 1.5 KΩ 
 หมายเลขท่ี 2 อ่านค่าได้ เท่ากับ 44 x 10 = 440 Ω 
 หมายเลขท่ี 3 อ่านค่าได้ เท่ากับ 12 x 10 = 120 Ω 
 หมายเลขท่ี 4 อ่านค่าได้ เท่ากับ 3 x 10 = 30 Ω 
 

                2.1.5 การใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) 
              การใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงโดยปรับสวิตช์ย่านการวัด
ไปท่ี DCV จะมีย่านการวัดท่ีแสดง คือ 0.1 V, 0.25 V, 2.5 V, 10 V, 50 V, 250 V, และ 1000 V การ
อ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงอ่านได้ที่หน้าจอสเกล DCV สเกลตัวเลข 0 – 50 V ย่านการวัดนี้สามารถ
นำไปใช้วัดแรงดันไฟฟ้าในรถยนต์ได้ และวัดแบตเตอรี่ท่ัวไปท่ีเป็นไฟฟ้าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้ด้วย 
โดยการปรับสวิตช์ย่านการวัดและอ่านค่าท่ีหน้าจอ ดังรูปท่ี 1.7 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 1.7 ย่านการวัดและสเกลอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

 ข้อควรระวังในการใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดแรงดันไฟกระแสตรงในรถยนต์ คือ  

ขณะทำการวัด ปลายสายวัดขั้วบวกให้ต่อเข้ากับขั้วบวกของแหล่งจ่ายไฟเท่านั้น และ

ปลายสายวัดขั้วลบให้ต่อเข้ากับขั้วลบของแหล่งจ่ายไฟหรือกราวด์หรือถ้าขั้วลบของแหล่งจ่ายไฟอยู่

ไกล้ให้ใช้ปลายสายวัดขั้วลบต่อกับขั้วลบของแหล่งจ่ายไฟ เมื่อต้องการวัดแรงดันไฟที่จุดใด ให้ย้าย

ปลายสายวัดข้ัวบวกไปวัดท่ีจุดนั้น ๆ 
 

ข้อควรระวัง 

ย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
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ห้ามสลับสายวัดเพื่อวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเด็ดขาด เพราะเข็มมัลลติมิเตอร์จะตีไป
ทางด้านซ้าย และจะทำให้มัลติมิเตอร์เสียหายได้ 

 
ตารางที่ 1.2 การตั้งย่านการวัด การใช้สเกล และการอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV)  
ย่านการวัด สเกลท่ีใช้อ่าน การอ่านค่า ช่วงค่าท่ีวัดได้ หมายเหตุ 

0.1 V 0 – 10 ใช้ 0.01 คูณค่าท่ีอ่านได้ 0 - 0.1 V 
ใช้สเกลสีดำใต้

กระจกเงา  
3 ย่าน คือ 
0 – 10 V 
0 – 50 V 
0 – 250 V 

0.25 V 0 – 50 ใช้ 0.01 คูณค่าท่ีอ่านได้ 0 - 0.5 V 
2.5 V 0 – 250 ใช้ 0.01 คูณค่าท่ีอ่านได้ 0 - 2.5 V 
10 V 0 – 10 อ่านค่าโดยตรง 0 - 10 V 
50 V 0 – 50 อ่านค่าโดยตรง 0 - 50 V 
250 V 0 – 250 อ่านค่าโดยตรง 0 - 250 V 
1000 V 0 – 10 ใช้ 100 คูณค่าท่ีอ่านได้ 0 - 1000 V 

 
ตัวอย่าง 1.2 ต้ังย่านการวัด เพื่อวัดแรงดันไฟท่ีเป็นไฟกระแสตรง เมื่อเข็มช้ีตามรูป ถ้าปรับสวิตช์ย่าน 
                การวัดไปท่ี DCV 10 V, 50 V และ 250 V จงอ่านค่าแรงดัน 
 

 
 
 
 

วิธีทำ 
  อ่านค่า DCV 10 V, 50 V, และ 250 V ได้ดังนี้ 
  ย่านการวัด DCV 0 - 10 V  อ่านค่าได้เท่ากับ 2.6 V 

 ย่านการวัด DCV 0 - 50 V  อ่านค่าได้เท่ากับ 13 V 
 ย่านการวัด DCV 0 - 250 V  อ่านค่าได้เท่ากับ 65 V 

             2.1.6 การใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ (DCA) 
                       การใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DCA) โดยการปรับสวิตช์
ไปท่ีย่านการวัด DCA ต้องต่อปลายโพรบของมัลติมิเตอร์อนุกรมกับอุปกรณ์ และให้อ่านค่าบนหน้าจอท่ี
สเกลสีดำใต้กระจกเงาย่านเลข 0 – 10, 0 – 50, 0 – 250  
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             ขั้นตอนการใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DCA) 
1. ตรวจสอบสายวัดก่อนทำการวัด สายวัดข้ัวบวกต้องต่อเข้ากับช่องต่อบวก (+) สายวัด

ขั้วลบต่อเข้ากับช่องต่อลบ (- COM)  
 2. หมุนสวิตช์เลือกย่านการวัดไปที่ย่านการวัด DCA โดยหมุนสวิตช์เลือกไปที่ค่าตัวเลข
ตามความเหมาะสมของแหล่งจ่ายไฟตามที่แสดง ได้แก่ 0.25 A, 25 mA, 2.5 mA, 50 µA หากไม่
ทราบกระแสไฟฟ้าท่ีจะวัดให้ต้ังย่านวัดไปท่ีย่านสูงสุดไว้ก่อนท่ี 0.25 A (250 mA) 

3. ต่อสายมัลติมิเตอร์แบบอนุกรมกับอุปกรณ์ ขณะวัดให้คำนึงถึงขั้วของสายมัลติมิเตอร์
ต้องตรงกับข้ัวของแรงดันแหล่งจ่ายไฟ  

ย่านการวัดกระแสไฟฟ้าตรง 50 µA เป็นย่านเดียวกับย่านวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
0.1 V ในย่านนี้ทำหน้าที่เป็นทั้งสเกลวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเต็มสเกล 0.1 V และเป็นสเกลวัด
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงเต็มสเกล 50 µA สำหรับการต้ังย่านวัด การใช้สเกล และการอ่านค่าแสดงไว้
ในตารางท่ี 1.3 

 
ตารางที่ 1.3 การตั้งย่านวัด การใช้สเกล และการอ่านค่ากระแสไฟฟ้ากระแสสลับ (DCA) 
ย่านการวัด สเกลใช้อ่าน การอ่านค่า ค่าท่ีวัดได้ หมายเหตุ 

50 µA 0 – 50 อ่านค่าโดยตรงในหน่วย µA 0 – 50 µA ใช้สเกลสีดำ
ใต้กระจกเงา  
3 ย่าน คือ 
0 – 10 V 
0 – 50 V 
0 – 250 V 

2.5 mA 0 – 250 ใช้ 0.01 คูณค่าท่ีอ่านได้ในหน่วย mA 0 – 2.5 mA 
25 mA 0 – 250 ใช้ 0.1 คูณค่าท่ีอ่านได้ในหน่วย mA 0 – 25 mA 
0.25 A 0 – 250 อ่านค่าโดยตรงในหน่วย mA 0 – 250 mA 

         

2.1.7 การใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) 
                        การใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับโดยปรับสวิตช์ย่านการวัด
ไปที่ ACV จะมีตัวเลขแสดงบนย่านการวัด ได้แก่ 10 V, 50 V, 250 V, และ 1000 V การอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับสามารถอ่านได้ที่หน้าจอสเกล ACV เช่นเดียวกับการอ่านค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง (DCV) 
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รูปที่ 1.8 ย่านการวัดและสเกลอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 

ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 
 

 ขั้นตอนการใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อกวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ มีดังนี้  

1. สายวัดข้ัวบวกต่อเข้ากับช่องต่อขั้วบวกของมัลติมิเตอร์ (+) สายวัดข้ัวลบต่อเข้ากับขั้ว
ลบ (- COM)  

2. ปรับสวิตช์ไปที่ย่านการวัด ACV โดยเลือกค่าให้เหมาะสม หากไม่ทราบค่าแรงดันไฟฟ้า 
ให้ต้ังย่านการวัดไปท่ีค่าสูงสุดไว้ก่อนท่ี เช่น 1000 ACV ดังรูปท่ี 1.8 

3. ใช้ปลายโพรบของมัลลติมิเตอร์ทั ้งสองข้างต่อขนานกับวงจร โดยไม่ต้องคำนึงถึง
ขั้วบวก ขั้วลบ เพราะการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับสามารถสลับข้ัวกันได้ 

ข้อควรระวัง 
ขณะทำการวัดวงจรห้ามจับปลายโพรบของมัลติมิเตอร์ทั ้งสองข้างของมัลติม ิเตอร์ 

เพราะจะทำให้เกิดอันตรายจากแรงดันไฟฟ้าได้ สำหรับการตั้งย่านการวัด การใช้สเกล และการอ่าน
ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) แสดงไว้ในตารางท่ี 1.4 
 

ตารางที่ 1.4 การตั้งย่านการวัด การใช้สเกล และการอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV)  
ย่านการวัด สเกลท่ีใช้อ่าน การอ่านค่า ช่วงค่าท่ีวัดได้ หมายเหตุ 

10 V 0 – 10 อ่านค่าโดยตรง 0 - 10 V ใช้สเกล AC 10 V 
50 V 0 – 50 อ่านค่าโดยตรง 0 - 50 V ใช้สเกลสีดำใต้กระจกเงา 

3 ย่าน คือ 0 – 10 V 
0 – 50 V, 0 – 250 V 

250 V 0 – 250 อ่านค่าโดยตรง 0 - 250 V 
1000 V 0 – 250 ใช้ 15 คูณค่าท่ีอ่านได้ 0 - 1000 V 

 
ตัวอย่าง 1.3 ต้ังย่านการวัด เพื่อวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ เข็มช้ีตามรูป จะอ่านแรงดันไฟฟ้า 

ย่านการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสสลับ 
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                กระแสสลับได้เท่าไหร่ ถ้าต้ังย่านการวัดไปท่ี ACV 10 V, 50 V 250 V และ 750 V    
 
 
 
 
 
 
 วิธีทำ 
      อ่านค่า ACV 10 V, 50 V, และ 250 V ได้ดังนี้ 
      ย่านการวัด ACV 0 - 10 V  อ่านค่าได้เท่ากับ 5.4 V 
      ย่านการวัด ACV 0 - 50 V  อ่านค่าได้เท่ากับ 27 V 

      ย่านการวัด ACV 0 - 250 V  อ่านค่าได้เท่ากับ 144 V 
 

2.2 มัลติมเิตอร์ดิจิทัล 
        มัลติมิเตอร์ดิจิทัลสามารถนำไปใช้วัดค่าต่าง ๆ  ได้หลากหลาย ได้แก่  วัดแรงดันไฟฟ้า

กระแสตรง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ วัดความต้านทาน กระแสไฟฟ้ากระแสตรง  กระแสไฟฟ้า
กระแสสลับ เป็นต้น หน้าจอท่ีใช้อ่านค่าต่าง ๆ จะแสดงค่าออกมาเป็นตัวเลข จึงทำให้ง่ายต่อการอ่าน 

 2.2.1 ส่วนประกอบของมัลติมิตอร์ดิจิทัล 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
รูปที่ 1.9 ส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 
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จากรูปท่ี 1.9 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล มีส่วนประกอบหลักท่ีสำคัญ ดังนี้  
        หมายเลข 1 หน้าจอสำหรับอ่านค่า  
        หมายเลข 2 ปุ่มปรับเลือกการวัดค่า 
        หมายเลข 3 สัญลักษณ์และสวิตช์เลือกเมนูการวัดค่า  
        หมายเลข 4 รูสำหรับต่อสายวัด 
        หมายเลข 5 สายวัด 

 
 

 2.2.2 สัญลักษณ์และสวิตช์เลือกเมนูย่านการวัดของมัลติมิเตอร์แบบดิจิทัล 
      สัญลักษณ์และสวิตช์เลือกเมนูย่านการวัดของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล ท่ีแสดงในรูปท่ี 1.10 

มีรายละเอียดดังนี้ 
      หมายเลข 1 คือ ย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) 
      หมายเลข 2 คือ ย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) 
      หมายเลข 3 คือ ย่านการวัดความต้านทานและไอโอด  
      หมายเลข 4 คือ ย่านการวัดตัวเก็บประจุ 
      หมายเลข 5 คือ ย่านการวัดความถ่ี 
      หมายเลข 6 คือ ย่านการวัดกระแสไฟกระแสสลับ ในหน่วยไมโครแอมแปร์ (µA) 
      หมายเลข 7 คือ ย่านการวัดกระแสไฟกระแสสลับ ในหน่วยมิลลิแอมแปร์ (mA) 
      หมายเลข 8 คือ ย่านการวัดกระแสไฟกระแสสลับ ในหน่วยแอมแปร์ (A) 
      หมายเลข 9 คือ สวิตช์ปรับเลือกย่านการวัด  
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 

รูปที่ 1.10 สัญลักษณ์และสวิตช์เลือกเมนูการวัดค่าต่าง ๆ ของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

7 



97 
 

2.2.3 ปุ่มปรับเลือกการวัดค่าต่าง ๆ 
             ปุ่มปรับเลือกการวัดค่าต่าง ๆ ของมัลติมิเตอร์ดิจิทัลมีให้เลือกใช้หลากหลาย แต่

จะอธิบายในส่วนท่ีจำเป็นต้องใช้ มีดังนี้ 
              หมายเลข 1 SELECT คือ ปุมเลือกย่านการวัดความต้านทาน วัดไดโอด วัดความ

ต่อเนื่อง (กรณีใช้เสียง) วัดกระแสตรงและกระสลับในหน่วย ไมโครแอมแปร์ (µA) มิลลิแอมแปร์ (mA) 
และแอมแปร์ (A) 
 หมายเลข 2 RANGE คือ ปุ่มปรับเลือกย่านการวัดให้เหมาะสม เช่น การปรับเล่ือน
ตำแหน่งทศนิยมของตัวเลข 
 หมายเลข 3 REL คือ ปุ่มเลือกการวัดว่าจะใช้วัดแบบ Auto หรือแบบ Manual 
เช่น การวัดค่าความต้านทาน  
 หมายเลข 4 HOLD คือ ปุ่มล็อคค่าไว้กรณีอ่านค่าไม่ทันหรือท่ีเรียกว่าการคงค่าข้อมูล 

             หมายเลข 5 RESET คือ ปุ่มรีเซ็ตค่าต่างๆ ของมัลติมิเตอร์ให้กลับมาสู่โหมดเริ่มต้น 
            หมายเลข 6 Hz/DUTY คือ ปุ่มปรับเลือกค่าความถ่ีเป็นเปอร์เซ็นต์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.11 ปุ่มปรับเลือกการวัดค่าต่าง ๆ ของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 
2.2.4 รูสำหรับต่อสายวัดค่าต่าง ๆ 

             หมายเลข 1 คือ ขั้วสำหรับต่อกับสายวัดข้ัวลบสีดำ (COM) เป็นช่องต่อสายวัดรวม 
ใช้ร่วมกับหมายเลข 2, 3 และ 4 

             หมายเลข 2 คือ ขั้วสำหรับต่อกับสายวัดขั้วบวกสีแดง ใช้วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
(DCV) แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) วัดสัญญาณความถี่ (HZ) และวัดความต้านทาน (Ω) 
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             หมายเลข 3 คือ ขั้วสำหรับต่อกับสายวัดขั้วบวกสีแดง วัดกระแสไฟฟ้ากรแสตรง 
(DCA) และกระแสสลับ (ACA) วัดค่าได้ไม่เกิน 10 แอมแปร์ (A) โดยทำการวัดได้ไม่เกิน 15 วินาทีครั้ง 

             หมายเลข 4 คือ ขั้วสำหรับต่อกับสายวัดขั้วบวกสีแดง วัดกระแสไฟฟ้ากรแสตรง 
(DCA) และกระแสสลับ (ACA) วัดค่าได้สูงสุด 500 มิลลิแอมแปร์ (mA)  

 
       
 
 
 
 

รูปที่ 1.12 ขั้วสำหรับต่อสายวัดค่าต่าง ๆ ของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 
2.2.5 การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) 

                        การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ให้ต่อสายวัดขั้วบวก (สีแดง) 

เข้ากับช่องต่อวัดแรงดันไฟฟ้า (สัญลักษณ์ V/Ω/Hz) ต่อสายขั้วลบ (สีดำ) เข้ากับช่องต่อที่ COM ปรับ

สวิตช์เลือกไปท่ีย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง จากนั้นให้สังเกตท่ีหน้าจอสำหรับอ่านค่าจะแสดง

หน่วยการวัดออกมาเป็นโวลต์ (V) ย่านการวัดนี้สามารถใช้วัดค่าแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรีของรถยนต์ 

และแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าต่าง ๆ ของรถยนต์ ใช้วัดค่าความต้านทานของอุปกรณ์ หรือวัดความ

ต่อเนื่องของอุปกรณ์ได้ เช่น ความต่อเนื่องของสายไฟ ความต่อเนื่องขดลวดของรีเลย์ เป็นต้น  

รายละเอียดดังแสดงในรูปท่ี 1.13 
 

  

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.13 ย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

V/Ω/Hz COM 

ย่านการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสตรง 
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 2.2.6 การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) 

                การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ต่อสายบวก (สีแดง) เข้ากับ
ช่องต่อท่ีมีอักษร V/Ω/Hz ต่อสายวัดข้ัวลบ (สีดำ) เข้ากับช่องต่อท่ีมีอักษร COM ปรับสวิตช์เลือกไปท่ี
ย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ หน้าจอแสดงหน่วยการวัดเป็นโวลต์ (V) ดังแสดงในรูปท่ี 1.14 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 1.14 ย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) ของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 
 

2.2.7 การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดความต้านทาน  
             การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดความต้านทาน ให้ต่อสายวัดขั้วบวก (สีแดง) เข้ากับขั้วที่มี

สัญลักษณ์ V/Ω/Hz ต่อสายวัดขั้วลบ (สีดำ) เข้ากับช่องต่อสายวัดท่ีมีสัญลักษณ์ COM ปรับสวิตช์เลือกไป
ที่ย่านสัญลักษณ์ Ω ให้สังเกตดูท่ีหน้าจออ่านค่าจะแสดงหน่วยการวัดเป็นโอห์ม (Ω) หรือกิโลโอห์ม (kΩ) 
หรือเมกะโอห์ม (MΩ) การวัดความต้านทานสามารถใช้ปลายสายวัดขั้วบวกขั้วลบสลับข้างกันได้    
เพราะไม่มีผลต่อค่าท่ีวัดได้   

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 1.15 ย่านการวัดความต้านทาน (Ω) ของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

V/Ω/Hz COM 

ย่านการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ย่านการวัด 
ความต้านทาน 

V/Ω/Hz COM 
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2.2.8 การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดกระแสไฟฟ้า 
             การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลสามารถวัดได้ทั้งกระแสไฟฟ้ากระแสตรง และกระแสไฟฟ้า

กระแสสลับโดยการต่อสายบวก (สีแดง) เข้ากับช่องต่อวัดกระแสไฟฟ้าท่ีสัญลักษณ์ µA, mA  และ A 
ต่อสายวัดข้ัวลบ (สีดำ) เข้ากับช่องต่อ COM การวัดกระแสไฟฟ้าให้ต่อสายวัดของมัลติมิเตอร์อนุกรม
กับวงจร ก่อนทำการวัดกระแสไฟฟ้าให้สังเกตท่ีหน้าจออ่านค่าก่อนว่าแสดงสัญลักษณ์เป็น DCV หรือ 
ACV ถ้าปรากกฎบนหน้าจอเป็น DCV แสดงว่ากำลังอยู่ในโหมดการวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง      
หากต้องการวัดกระแสสลับ ให้ทำการกดปุ่ม SELECT (สีเหลือง) 1 ครั้ง 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

รูปที่ 1.16 ย่านการวัดกระแสไฟฟ้า (A) ของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

2.3 ออสซิลโลสโคป (Oscill0scope) 
       ออสซิลโลสโคป เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าท่ีสามารถนำมาใช้ในการวัดสัญญาณต่าง ๆ 

จะแสดงรูปคลื่นสัญญาณออกมาเป็นภาพปรากฏบนจอหลอดภาพให้เห็นได้ เป็นการวัดค่าความ
เปลี่ยนแปลงในช่วง ๆ หนึ่ง หรือเรียกว่า แอมพลิจูด เช่น การวัดสัญญาณของแรงดันไฟฟ้าเทียบกับ
เวลา จะวัดเป็น Vp-p ค่าท่ีวัดได้จากออสซิลโลสโคป จะเป็นค่าเฉล่ีย หรือค่า Vrms 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.17  แสดงขนาดแรงดันรูปคล่ืนไซด์ 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

เวลา (s) 

แรงดัน (v) 

ย่านการวัดกระแสไฟฟ้า 

ช่องต่อวัด
กระแสไฟฟ้า 

COM 

ปุ่ม SELECT 
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 จากรูปท่ี 1.17 กำหนดให้มีความหมาย ดังนี้ 
VP-P    คือ แรงดันไฟฟ้าพีค-ทู-พีค (คิดจากค่าแรงดันต่ำสุดถึงค่าแรงดันสูงสุด)  
VP    คือ แรงดันไฟฟ้าพีค (คิดเพียงยอดคล่ืนเดียว)  
VP-P = 2VP  
Vrms = 0.707VP  
 

 2.3.1 ส่วนประกอบของออสซิลโลสโคป Hantek รุ่น DSO2D15 
              ออสซิลโลสโคป Hantek รุ่น DSO2D15 มีส่วนประกอบที่สำคัญ และจะอธิบาย

ในเฉพาะส่วนท่ีจำเป็นในการใช้งาน ดังนี้ 
          หมายเลข 1 คือ ปุ่มเปิด ปิด เครื่อง 
          หมายเลข 2 คือ หน้าจอแสดงผล 
          หมายเลข 3 คือ ปุ่มสำหรับเลือกการวัดสัญญาณต่างๆ  
          หมายเลข 4 คือ สายและโพรบวัดสัญญาณ 
 

         
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 1.18 ส่วนประกอบของออสซิลโลสโคป Hantek รุ่น DSO2D15 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

ปุ่มปรับวัดค่าสัญญาณของออสซิลโลสโคป Hantek รุ่น DSO2D15 ท่ีจำเป็นสำหรับการ
ใช้งานด้านช่างยนต์ ดังนี้ 

   หมายเลข 1 ช่องต่อสายวัดสัญญาณของแซลแนลท่ี 1 (CH1) และแซลแนลท่ี 2 (CH2) 
   หมายเลข 2 (VOLTS/DIV) ปุ่มปรับค่าแรงดันไฟฟ้าแซลแนล 1 (CH1) และแซลแนล 2 (CH2) 
   หมายเลข 3 ปุ่มเปิด ปิดของแซลแนล1 (CH1) และแซลแนล 2 (CH2) 
   หมายเลข 4 (VERTICAL) ปุ่มปรับสัญญาณในแนวต้ังแซลแนล1 (CH1) และแซลแนล 2 (CH2) 
 

1 

2 

3 

4 
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   หมายเลข 5 (AUTOSET) ปุ่มรีเซตสัญญาณอัตโนมัติ ถ้าไมแ่น่ใจในรูปสัญญาณขณะท่ีทำการ
วัด ให้ทำการปรับปุ่ม AUTOSET แล้วเครื่องจะปรับรูปสัญญาณให้เหมาะสมอัตโนมัติ 

   หมายเลข 6 ปุ่มปรับ RUN/AUTO เมื่อต้องการให้สัญญาณหยุดเป็นภาพนิ่งหรือ
เคล่ือนไหว หรือเมื่อใช้ TRIGGER แล้วสัญญาณยังไม่นิ่งให้กดปุ่มนี้ 

   หมายเลข 7 (HORIZONTAL) ปุ่มปรับสัญญาณในแนวนอนของแซลแนล 1 (CH1) และ
แซลแนล 2 (CH2) สามารถปรับเส้นกราฟเล่ือนไปทางซ้ายหรือทางขวาได้ 

   หมายเลข 8 (TRIGGER MENU) ปุ่มปรับสัญญาณให้นิ่ง 
   หมายเลข 9 ปุ่มเปิด ปิดของสัญญาณแนวตั้งแซลแนล 1 (CH1) และแซลแนล 2 (CH2) 
   หมายเลข 10 (SEC/DIV) ใช้สำหรับเลือกเวลาการกวาดทางแนวนอนของฐานเวลาเพื่อให้ 

เหมาะสมกับความถี่ของสัญญาณรูปคล่ืน 
   หมายเลข 11 ขั้วสำหรับไว้ปรับต้ังโพรบวัดสัญญาณก่อนทำการวัดค่า (จุด Test Point) 
   หมายเลข 12 (DISPLAY) ปุ่มปรับหน้าจอ เช่น ปรับความเข้ม ความสว่าง  
   (F0 – F6) คือ ปุ่มฟังก์ชันย่อยของแต่ละเมนูขณะใช้งาน 

 
 
     
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1.19 ปุ่มใช้งานต่าง ๆ ของออสซิลโลสโคป Hantek รุ่น DSO2D15 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 
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รูปที่ 1.20 จอภาพของออสซิลโลสโคป Hantek รุ่น DSO2D15 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

 2.3.2 การเตรียมออสซิลโลสโคปก่อนการใช้งาน 
              1) ตรวจสอบไฟกระแสสลับ (AC) ท่ีใช้กับออสซิลโลสโคปท่ีระบุไว้ที่ปล๊ักไฟ AC 

ด้านหลังเครื่องว่าตรงกับแรงดัน AC Line ท่ีใช้อยู่หรือไม ่
              2) เสียบปล๊ักไฟกระแสสลับ (AC) กดปุ่ม Power เพื่อเปิดเครื่อง หลอด LED จะติด

แสดงการทํางานและจะปรากฏเส้นภาพขึ้นบนจอ 
              3) เล่ือนสวิตช์ DC-AC-GND มาท่ี GND ภาพบนหน้าจอจะเป็นเส้นตรงแนวนอน 
              4) ปรับปุ่ม Y-POS ให้เส้นตรงอยู่ในตําแหน่งกึ่งกลางจอ 
              5) ปรับปุ่ม INTENT และ Focus เพื่อให้ได้เส้นท่ีคมชัดท่ีสุด 
              6) ต่อสายวัดเข้าท่ีขั้ว Input ของออสซิลโลสโคปใหพ้ร้อมก่อนวัดสัญญาณ 

 

 2.3.3 การใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณแรงดันและค่าความถ่ี 
              การอ่านค่าต่าง ๆ สามารถอ่านได้จากหน้าจอภาพของออสซิลโลสโคปโดยแสดงค่า

ออกมาเป็นขนาดของค่าแรงดันไฟฟ้า และสามารถวัดคาบเวลาได้ โดยค่าแรงแรงดันไฟฟ้าจะอ่านค่า
ออกมาเป็นค่าแรงดันยอด (Peak Voltage : Vp) หรือค่าแรงดันยอดถึงยอด (Peak to Peak Voltage : 
Vpp) การอ่านค่าแรงดันจะต้องอ่านในแนวต้ัง หรือแนวแกน Y  

              การอ่านคาบเวลา หรือระยะเวลา (Period) ของสัญญาณไฟฟ้า จะต้องอ่านในแนวนอน 
หรือแนวแกน X อ่านค่าออกมาได้เป็นไมโครวินาที (µs) มิลลิวินาที (ms) หรือวินาที (s) สามารถนำคาบเวลา
ไปคำนวณหาค่าความถี่ (Frequency) ของสัญญาณไฟฟ้าที่วัดได้จากการอ่านคาบเวลาของคลื่น 1 รอบ 
(Cycle) เท่านั้น คืออ่านคาบเวลาที่ t ด้วยการอ่านสัญญาณไฟฟ้าที่ปรากฏบนจอภาพ เมื่อต้องการหา
ค่าความถี่ของสัญญาณให้นำค่าเวลา t ไปแทนค่าในสูตร ดังนี ้
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        F=
1

T
                                  

เมื่อกำหนดให้ 
  F  คือ ความถ่ีของสัญญาณ  หน่วย เฮิรตซ์ (Hz) 
  T  คือ เวลาท่ีอ่านได้ในหนึ่งรอบ  หน่วย วินาที (s) 
 

 2.3.4 การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  
         การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงหน้าจอออสซิลโลสโคปจะเป็นเส้นตรงตาม
แนวนอน ดังนั้น เมื่อเทียบกับจุดอ้างอิงเส้นอาจจะเลื่อนขึ้นด้านบน หรือเลื่อนลงด้านล่างก็ได้ ขึ้นอยู่
กับศักย์ไฟฟ้าท่ีทำการวัดและทดสอบ ดังรูปท่ี 1.31 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.21 การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

การอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงจากหน้าจอออสซิลโลสโคป อ่านได้โดยใช้สมการ ดังนี้ 
VDC = (ค่า VOLT/DIV ท่ีต้ังไว้) x (จำนวนช่องท่ีนับได้)  

 

ตัวอย่าง 1.4 จากรูปท่ี 1.21 ออสซิลโลสโคปต้ัง VOLTS/DIV ไว้ที่ 2 V ถ้ากำหนดให้ 1 ช่องมี 5 ขีด  
                แต่ละขีดมีค่าเท่ากับ 0.4 V จะอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้มีค่าเท่าไหร่  

      วิธีทํา   
            สมการ VDC = (VOLTS/DIV ท่ีต้ังไว้) x (จำนวนช่องท่ีนับได้) 

              VDC = (2 V x 2 ช่อง) + (2 ขีด x 0.4) = 4.8 V  
      ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงท่ีวัดได้มีค่าเท่ากับ 4.8 V   ตอบ 

 
 
 
 

VDC 
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 2.3.5 การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  
   การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับจะได้รูปสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ ขึ้นบนจอภาพ

เหมือนรูปร่างสัญญาณท่ีป้อนเข้ามา การอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ จะอ่านค่าออกมาเป็นแรงดันยอด 
(Vp) และแรงดันยอดถึงยอด (Vp-p) สัญญาณภาพปรากฏบนจอภาพ ดังรูปท่ี 1.22 

 
 
 
 

 
        

 
 

 
 

รูปที่ 1.22 การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 
ท่ีมา : http://www.doctronics.co.uk/scope.htm 

 

 การหาค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ หาได้โดยใช้สมการ ดังนี้  
 VP = (VOLTS/DIV ท่ีต้ัง) x (จํานวนช่องสัญญาณแนวดิ่งซีกเดียว)  
 Vp-p = Vp x 2  
 

ตัวอย่าง 1.5 จากภาพท่ี 1.22 ออสซิลโลสโคปต้ัง VOLTS/DIV ไว้ที่ 10 V จะอ่านค่าแรงดันไฟฟ้า  
                กระแสสลับเป็นค่า Vp และ Vp-p ได้เท่าไร  
                วิธีทํา       
                     สมการ Vp = (VOLTS/DIV ท่ีต้ัง) x (จํานวนช่องสัญญาณแนวดิ่งซีกเดียว)  
       Vp = 10 V x 5 = 50 V  
       Vp-p = Vp x 2  
       Vp-p = 50 Vp X 2 = 100 V  
        แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับมีค่าเท่ากับ 100 Vp-p   ตอบ 
 
 
 
 

http://www.doctronics.co.uk/scope.htm
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 2.3.6 การวัดคาบเวลาและความถ่ี  
         การอ่านคาบเวลา ความถี่จากรูปคลื่น สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับใดๆ ที่ปรากฏ
บนหน้าจอของออสซิลโลสโคป จะพิจารณาจากรูปคล่ืนเพียง 1 ไซเกิล (Cycle) เท่านั้น ดังนั้น ถ้าหาก
ในจอภาพมีรูปคลื่นหลายๆ ไซเกิลจะต้องปรับแต่งรูปคลื่นให้มีจํานวนลูกคลื่นประมาณ 1-2 ไซเกิล 
เพื่อให้ได้ค่าที่ละเอียดที่สุด (ปรับที่ปุ ่ม TIME/DIV) เนื ่องจากคาบเวลา (Period ; T) และความถี่ 
(Frequency ; F) มีค่าเป็นสัดส่วนผกผัน ซึ่งกันและกัน  
 

  ดังนั้นจะได้สมการ ดังนี้  

          T=
1

F
          

 และ F=
1

T
                                                                 

       

 เมื่อกำหนดให้ 

    T = (ค่า TIME/DIV ท่ีต้ังไว้)  (จํานวนช่องตามแนวใน 1 ไซเกิล) 
 

ตัวอย่าง 1.6 ถ้าต้ังปุ่ม TIME/DIV ไว้ที่ 0.5 ms และจำนวนช่องใน 1 ไซเคิลเท่ากับ 10 ช่อง จงคํานวณหา 
               คาบเวลาและความถ่ีของรูปคล่ืน 

     วิธีทํา  
                         T = (ค่า TIME/DIV ท่ีต้ังไว้) X (จํานวนช่องตามแนวใน 1 ไซเกิล)  

         = 0.5 ms X 10  
         = 5 ms  

                คาบเวลามีค่า = 5 x 10-3 second   ตอบ 

                    จาก F=
1

T
                                                                 

   F=
1

5 x 10-3                                                          
 

      ความถ่ีมีค่า = 200 Hz   ตอบ 
  
 
 
 
 
 



107 
 

3. การประยุกต์ใช้เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ในรถยนต์ มีความจำเป็นต้องใช้เครื่องมือวัดเพื่อให้ทราบค่า
อุปกรณ์ในการใช้เปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม  เช่น การวัดค่าความต้านทาน การวัดแรงดันไฟในวงจร 
การวัดเพื่อดูลักษณะสัญญาณการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น ดังนั้น เครื่องมือวัดที่มี
ความจำเป็นและใช้ในการวัดค่าต่าง ๆ ดังกล่าว คือ มัลติมิเตอร์ และออสซิลโลสโคป 
 3.1 การใช้มัลติมิเตอร์วัดความต้านทานอุปกรณ์ในรถยนต์ 

 การวัดความต้านทานของอุปกรณ์ในรถยนต์ ในปัจจุบันนิยมใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัล  
เพราะแสดงค่าออกมาเป็นตัวเลข ทำให้ง่ายต่อการอ่านค่า สำหรับการใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดความ
ต้านทานของอุปกรณ์ในรถยนต์ สามารถปฏิบัติได้ด้วยการนำปลายสายวัดทั้งสองของมัลติมิเตอร์    
ต่อแบบขนานกับอุปกรณ์ที่ต้องการวัด ก่อนทำการวัดความต้านทานต้องปรับสวิตช์ย่านการวัดไปท่ี
การวัดค่าความต้านทานท่ีมีสัญลักษณ์ Ω แล้วให้ใช้ปลายสายวัดท้ังสองข้างของมัลติมิเตอร์ ต่อเข้ากับ
ขั้วของอุปกรณ์ได้โดยตรง ดังแสดงในรูปท่ี 1.33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1.23 การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดความต้านทานของอุปกรณ์ในรถยนต์ 

ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2566 
 

 จากรูปท่ี 1.23 การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดความต้านทานของอุปกรณ์ในรถยนต์ เป็นการวัด
ความต้านทานของหัวฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง และยังสามารถใช้วัดความต้านทานของอุปกรณ์อย่างอื่นได้ดว้ย 
เช่น การตรวจวัดการขาดของฟิวส์ การตรวจวัดการขาดหรือความต่อเนื่องของสายไฟ การตรวจวัด
ความต้านทานของรีเลย์ เป็นต้น 
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3.2 การใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าในรถยนต์ 
      การใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าในรถยนต์สามารถ ในปัจจุบันนิยมใช้มัลติมิเตอร์

ดิจิทัล เพราะแสดงค่าออกมาเป็นตัวเลข ทำให้ง่ายต่อการอ่านค่า สำหรับการใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัด
แรงดันไฟฟ้าของอุปกรณ์ในรถยต์สามารถปฏิบัติการวัดได้ ดังแสดงในรูปท่ี 1.24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.24 การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟา้ของอุปกรณ์ในรถยนต์ 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2566 

 

 จากรูปท่ี 1.24 การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟ้าของอุปกรณ์ในรถยนต์ ก่อนทำการ
วัดต้องปรับสวิตช์ย่านการวัดไปท่ีการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีสัญลักษณ์  V แล้วให้ใช้ปลายสายวัด
ขั้วลบของมัลติมิเตอร์ต่อเข้ากับโครงเครื่องยนต์หรือขั้วลบของแบตเตอรี่ รถยนต์ ส่วนปลายสายวัด
ขั้วบวกของมัลติมิเตอร์ต่อเข้ากับขั้วของอุปกรณ์ที่ต้องการวัดแรงดันไฟฟ้า จากรูปที่ 1.24 เป็นการวัด
แรงดันท่ีขั้วสายไฟควบคุมหัวฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง ปลายสายวัดขั้วบวกของมัลติมิเตอร์ต่อเข้ากับขั้ว
สายไฟท่ีต้องการวัดแรงดัน ส่วนปลายสายขั้วลบของมัลติเตอร์จะต่อกับโครงของเครื่องยนต์ 

3.3 การประยุกต์ใช้ออสซิลโลสโคปในรถยนต์ 

การใช้ออสซิลโลสโคป วัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ สามารถใช้ได้
เช่นเดียวกันกับการวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทั ่ว ๆ ไป แต่จะแตกต่างกันที่อุปกรณ์ท่ี
ต้องการวัดและทดสอบติดตั้งอยู่ในเครื่องยนต์ โดยมีสายไฟต่อระหว่างตัวตรวจจับสัญญาณกับกลอ่ง
ควบคุมการทำงานของเครื ่งอยนต์ ดังนั้นการใช้ออสซิลโลสโคปวัดและทดสอบอุปกรณ์ที่อยู ่ ใน
เครื่องยนต์จึงต้องต่อปลายโพรบวัดของออสซิลโลสโคปเข้ากับสายไฟสัญญาณที ่ต่อออกมาจาก
อุปกรณ์ เพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงานอาจจะใช้อุปกรณ์ช่วยในการต่อเข้ากับขั้วสายไฟของ
อุปกรณ์เ ซึ่งออสซิลโลสปโคปสามารถใช้วัดสัญญาณของตัวตรวจจับสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์ 
และวัดแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอร์รถยนต์ได้ด้วย ดังแสงในรูปท่ี 1.25 

ขั้วลบมัลติมิเตอร์ 
ลงกราวด์ 
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รูปที่ 1.25 การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่รถยนต์ 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2566 

 

จากรูปที่ 1.25 เป็นการวัดแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่รถยนต์ซึ่งส่งสัญญาณออกมาในรูป

ของคล่ืนความถี่บนหน้าจอของออสซิลโลสโคป และถ้าใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณของตัวตรวจจับ

การทำงานของเครื่องยนต์ จะแสดงสัญญาณคล่ืนความถ่ีออกมาบนนหน้าจอในลักษณ์ท่ีแตกต่างกัน 

 
สรุป เร่ือง เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์รถยนต์ 
 เครื ่องมือที่ใช้ในการวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ได้แก่ มัลติมิเตอร์        

และออสซิลโลสโคป โดยมัลติมิเตอร์ที ่มีใช้อยู ่ทั ่วไปมี 2 แบบ คือ แบบแอนะล็อกและแบบดิจิทัล     

ซึ่งเป็นเครื่องมือพื้นฐานท่ีใช้วัดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีความจำเป็น ด้วยคุณสมบัติท่ีสามารถ

ใช้ว ัดค่าต่าง ๆ ได้หลากหลาย ได้แก่ วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 

กระแสไฟฟ้ากระแสตรง กระแสไฟฟ้ากระแสสลับ วัดค่าความต้านทาน และตรวจวัดความเสียหาย

ของอุปกรณ์ เป็นต้น การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ต้องปรับสวิตช์ย่านการวัดให้ถูกต้องเหมาะสมกับ

ค่าท่ีต้องการวัดและเหมาะสม และต่อสายวัดให้ตรงกับช่องท่ีต้องการวัดค่าของอุปกรณ์  

 ออสซิลโลสโคป เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ถูกนำไปใช้งานทั่วไป เป็น

เครื่องมือวัดแรงดันไฟฟ้าได้ท้ังแบบกระแสสลับ และกระแสตรง และวัดค่าความถ่ีของสัญญาณไฟฟ้า 

ด้วยการเปร ียบเทียบกับการเปลี ่ยนแปลงของเวลา  และสามารถใช้ในการทดสอบอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ได้ โดยแสดงผลออกมาที่หน้าจอในลักษณะรูปคลื่นสัญญาณ เพื่อใช้ในการ

เปรียบเทียบกับคู่มือซ่อมในการพิจารณาว่าอุปกรณ์เหล่านั้นดีหรือเสีย 
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ใบแบบฝึกหัด หน่วยที ่1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 25 นาที 
 
จงเติมคำในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ต้องเป็นอย่างไร 
ตอบ
......................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
    

2. จงบอกคุณสมบัติของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล ว่าสามารถวัดค่าต่าง ๆ อะไรได้บ้าง 
ตอบ
......................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

3. จงบอกคุณสมบัติของออสซิลโลสโคป ว่าสามารถวัดค่าต่าง ๆ อะไรได้บ้าง 
ตอบ
......................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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4. จงบอกส่วนประกอบท่ีสำคัญของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก จากหมายเลขท่ีกำหนดให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตอบ
......................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

 

5. จงบอกส่วนประกอบท่ีสำคัญของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล จากหมายเลขท่ีกำหนดให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตอบ
......................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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6. จงบอกส่วนประกอบที่สำคัญของออสซิลโลสโคป Hantek รุ่น DSO2D15 จากหมายเลขที่กำหนดให้
ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอบ
......................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

7. จงจำแนกเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ ในการวัดค่าต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
      7.1 ถ้าต้องการวัดค่าแรงดัน และเวลาพร้อมกัน ควรเลือกใช้เครื่องมือตัวใดจึงจะเหมาะสมท่ีสุด
................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................  
      7.2 ถ้าต้องการวัดค่าความต้านทานเพื่อแสดงค่าออกมาเป็นตัวเลขพร้อมกับการแสดงหน่วย ควร
เลือกใช้เครื่องมือตัวใดจึงจะเหมาะสมท่ีสุด............................................................................................. 
................................................................................................................................................................
      
8. จงอธิบายการใช้งานปุ่มปรับสัญญาณของออสซิลโลสโคป ดังต่อไปนี้ 
        8.1 ปุ่ม VERTICAL คือ         
 8.2 ปุ่ม HORIZONTAL คือ         
 8.3 ปุ่ม TIME/DIV คือ         
 8.4 ปุ่ม VOLT/DIV คือ        
          

 
 
 

 

1 

2 

3 

4 
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 เฉลยใบแบบฝึกหัดท่ี 1.1 หน่วยที ่1 
ช่ือวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1 
ช่ือหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 25 นาที 
 
จงเติมคำในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ต้องเป็นอย่างไร 
   ตอบ เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ต้องมีคุณสมบัติท่ีดี คือ มีความแม่นยำสูง 
และมีระบบป้องกันความปลอดภัยในการใช้งาน        
 

2. จงบอกคุณสมบัติของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล ว่าสามารถวัดค่าต่าง ๆ อะไรได้บ้าง 
   ตอบ มัลติมิเตอร์ดิจิทัล มีคุณสมบัติของมัลติมิเตอร์ดิจิทัลสามารถนำไปใช้วัดค่าต่าง ๆ  ได้หลากหลาย
เช่นเดียวกันกับมัลติมิเตอร์ แอนะล็อก เช่น วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตร แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) 
วัดความต้านทาน ปริมาณไฟฟ้ากระแสตรง (DCV)  เป็นต้น หน้าจอท่ีใช้อ่านค่าจะแสดงค่าออกมาเป็น
ตัวเลขโดยตรง สามารถอ่านได้ถูกต้อง 
 

3. จงบอกคุณสมบัติของออสซิลโลสโคป ว่าสามารถวัดค่าต่าง ๆ อะไรได้บ้าง 
   ตอบ  ออสซิลโลสโคป มีคุณสมบัติ คือ เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่สามารถนำมาใช้ในการวัด
สัญญาณต่างๆ ได้แก่ วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC) วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) วัดคาบเวลา 
วัดผลต่างทางเฟสของสัญญาณ วัดความถี่ของสัญญาณ โดยแสดงออกมาในลักษณะรูปคลื่นสัญญาณ
ต่างๆ ปรากฏบนจอหลอดภาพให้เห็นได้ ซึ่งการวัดแอมพลิจูดของสัญญาณแรงดันไฟฟ้าจะวัดเป็น Vp-p 

ซึ่งจะแตกต่างกันการวัดจากมิเตอร์ท่ัวไปท่ีจะได้ค่าออกมาเป็น Vrms 

 
4. จงบอกส่วนประกอบท่ีสำคัญของมัลติมิเตอร์แอนะล็อก จากหมายเลขท่ีกำหนดให้ถูกต้อง 
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 เฉลยใบแบบฝึกหัดท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที ่1 
ช่ือวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1 
ช่ือหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 25 นาที 
 

   ตอบ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มีส่วนประกอบหลักท่ีสำคัญ และมีรายละเอียด ดังนี้ 
 หมายเลข 1 หน้าจออ่านค่า        
 หมายเลข 2 เข็มมัลติมิเตอร์ชี้บอกตำแหน่งค่าที่วัดได้ ในตำแหน่งปกติเข็มมัลติมิเตอร์จะชี้อยู่
ทางด้านซ้ายของหน้าจอเสมอ         

หมายเลข 3 สกรูปรับเข็มมัลติมิเตอร์ให้เข็มตรงเลขศูนย์ (0) ตำแหน่งด้านซ้ายมือสุดของ

สเกลพอดี (0 V, 0 A, ∞) ช่วยให้การแสดงค่าออกมาถูกต้อง      
 หมายเลข 4 ขั้วต่อสายวัดขั้วบวกสีแดง กรณีวัดสัญญาณเสียงจากเครื่องขยายเสียง  
 หมายเลข 5 สวิตช์เลือกย่านการวัด       
 หมายเลข 6 ย่านการวัด ได้แก่ DCV, ACV, Ω, BUZZ, และ DCmV    
 หมายเลข 7 ขั้วเสียบสายวัดข้ัวลบ (สีดำ)        
 หมายเลข 8 สายวัดข้ัวบวก (สีแดง) สายวัดข้ัวลบ (สีดำ)     
 หมายเลข 9 ปุ่มปรับให้เข็มมัลติมิเตอร์ตรงตำแหน่งเลขศูนย์ (0) ก่อนทำการวัดความ
ความต้าทาน หรือเรียกว่า ปุ่ม 0 ΩADJ จะปฏิบัติในขณะปลายสายวัดของมัลติมิเตอร์แตะกัน  
 หมายเลข 10 ขั้วเสียบสายวัดข้ัวบวก (สีแดง)      

 

5. จงบอกส่วนประกอบท่ีสำคัญของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล จากหมายเลขท่ีกำหนดให้ถูกต้อง 
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 เฉลยใบแบบฝึกหัดท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที ่1 
ช่ือวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1 
ช่ือหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 25 นาที 
 

ตอบ มัลติมิตอร์ดิจิทัล มีส่วนประกอบท่ีสำคัญ ดังนี้ 
       หมายเลข 1 หน้าจอสำหรับอ่านค่า       
       หมายเลข 2 ปุ่มปรับเลือกการวัดค่า       
       หมายเลข 3 สัญลักษณ์และสวิตช์เลือกเมนูการวัดค่า     
       หมายเลข 4 รูสำหรับเสียบต่อสายวัด      
       หมายเลข 5 สายวัด หรือโพรบ       

 

6. จงบอกส่วนประกอบที่สำคัญของออสซิลโลสโคป Hantek รุ่น DSO2D15 จากหมายเลขที่กำหนดให้
ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอบ ส่วนประกอบของออสซิลโลสโคป Hantek รุ่น DSO2D15 มีส่วนประกอบท่ีสำคัญ ดังนี้  
         หมายเลข 1 คือ ปุ่มเปิด ปิด เครื่อง        
         หมายเลข 2 คือ หน้าจอสำหรับอ่านค่า       
         หมายเลข 3 คือ ปุ่มสำหรับเลือกการวัดสัญญาณต่างๆ      
         หมายเลข 4 คือ สายวัดสัญญาณและหัววัดสัญญาณ      
 
 
 
 

1 

2 

3 

4 
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 เฉลยใบแบบฝึกหัดท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที ่1 
ช่ือวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1 
ช่ือหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 25 นาที 
 
7. จงจำแนกเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ ในการวัดค่าต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
ตอบ  
      7.1 ถ้าต้องการวัดค่าแรงดัน และเวลาได้ ควรเลือกใช้ออสซิลโลสโคป    
      7.2 ถ้าต้องการวัดค่าความต้านทานเพื่อแสดงค่าออกมาเป็นตัวเลขพร้อมกับการแสดงหน่วย ควร
เลือกใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัล          
 

8. จงอธิบายการใช้งานปุ่มปรับสัญญาณของออสซิลโลสโคป ดังต่อไปนี้ 
        8.1 ปุ่ม  VERTICAL ใช้ปรับสัญญาณในแนวตั้ง      
 8.2 ปุ่ม  HORIZONTAL ใช้ปรับสัญญาณในแนวนอน      
 8.3 ปุ่ม  TIME/DIV ใช้ปรับช่วงเวลา        
 8.4 ปุ่ม  VOLT/DIV ใช้ปรับสัญญาณแรงดันไฟฟ้า      
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 ใบมอบงาน หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนคร้ังที่ 1 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อภิปราย เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 1 ช่ัวโมง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
        เพื่อใหผู้้เรียนสามารถอภิปราย สรุป หัวข้อเรื่องเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 
 ข้อตกลงเบื้องต้น  
        ใหผู้้เรียนแบ่งกลุ่ม โดยคละความสามารถ คนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อภิปรายเกี่ยวกับ เรื่อง 
เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จากแนวคิดของกลุ่ม 
สื่อการเรียนการสอน  
        1. ส่ือส่ิงพิมพ์  
           1.1 บัตรความรู้ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
           1.2 ใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 
           1.3 แบบประเมินผล  
        2. ส่ือโสตทัศน์  
           2.1 ส่ือ Power Point ประกอบการเรียน เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
           2.2 ส่ือของจริง ได้แก่ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล ออสซิลโลสโคป 
ลำดับขั้นตอนการดำเนินงาน 
        1. แบ่งกลุ่มผู้เรียนกลุ่ม โดยคละความสามารถ คนเก่ง ปานกลาง และอ่อน ใหผู้้เรียนเลือก
ประธานและเลขากลุ่ม  
        2. แต่ละกลุ่มอภิปราย เกี่ยวกับ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
        3. ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการอภิปรายความรู้เกี่ยวกับ เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ตามแบบประเมินผลใบมอบงาน 
 เกณฑ์การประเมิน  
       คะแนนรวมตามแบบประเมินผลใบมอบงาน ไม่ต่ำกว่า ร้อยละ 70 
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 แบบประเมินผลใบมอบงาน หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อภิปราย เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 1 ช่ัวโมง 

หัวข้ออภิปราย เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์                 
ช่ือกลุ่ม ............................................................................................................................  
สมาชิกกลุ่ม 1.............................................................. 2........................................................     
               3.............................................................. 4........................................................  
               5.............................................................. 
 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. การแบ่งหน้าท่ี  
2. ความรับผิดชอบ  
3. การอภิปรายในกลุ่ม 
4. การทำงานเป็นทีม  
5. ความพร้อมในการนำเสนอ  
6. การแสดงความคิดเห็น  
7. ความชัดเจนในการนำเสนอ  
8. การตอบข้อซักถาม  
9. การแต่งกาย บุคลิกภาพ  
10. การสรุปประเด็นสำคัญ 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

รวมคะแนนทั้งหมด  
 

 
 
  ...............................................                                             .......................................... 
 (..............................................)                                            (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
            ผู้เรียน                                                                          ครูผู้สอน 
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 แบบสรุปประเมินผลใบมอบงาน หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อภิปราย เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 1 ช่ัวโมง 
หัวข้ออภิปราย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
ช่ือกลุ่ม ............................................................................................................................  
สมาชิกกลุ่ม 1.............................................................. 2........................................................     
               3.............................................................. 4........................................................  
               5.............................................................. 
             
 

รายการประเมิน คะแนนเต็ม ผลคะแนน หมายเหตุ 

1. การแบ่งหน้าท่ี  
2. ความรับผิดชอบ  
3. การอภิปรายกลุ่ม 
4. การทำงานเป็นทีม  
5. ความพร้อมในการนำเสนอ  
6. การแสดงความคิดเห็น  
7. ความชัดเจนในการนำเสนอ  
8. การตอบข้อซักถาม  
9. การแต่งกาย บุคลิกภาพ  
10. การสรุปประเด็นสำคัญ 
 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 คะแนนเต็ม  
รวม 40 คะแนน 
 
คะแนน        เกณฑ์คุณภาพ  
35-40          ดีมาก       
30 -34         ดี 
25 -29         ปานกลาง   
20- 24         น้อย       
น้อยกว่า 20   น้อยมาก 
 
 

 
            
  ...............................................                                             .......................................... 
 (..............................................)                                            (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
            ผู้เรียน                                                                          ครูผู้สอน                                                                                                                                                       
 
 
 



120 
 

เกณฑ์การประเมินบัตรมอบงาน 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. การแบ่งหน้าท่ี  4 มีการแบ่งหน้าท่ีอย่างชัดเจน เหมาะสมและกระจายภาระ
งานอย่างสมดุล  

3 มีการแบ่งหน้าท่ีค่อนข้างชัดเจน การกระจายงานค่อนข้าง
สมดุล  

2 การแบ่งหน้าท่ียังไม่ค่อยชัดเจน การกระจายงานไม่ค่อย
สมดุล  

1 ไม่มีการแบ่งหน้าท่ีท่ีชัดเจน การกระจายงานไม่สมดุล  
2. ความรับผิดชอบ  
 

4 ทำงานท่ีได้รับมอบหมายสำเร็จครบถ้วนและตรงเวลา
สม่ำเสมอ มีความกระตือรือร้นในการทำงาน ช่วยเหลือ
ผู้อื่นด้วยความเต็มใจเมื่อทำงานของตนเสร็จแล้ว  

3 ทำงานท่ีได้รับมอบหมายสำเร็จและส่งตรงเวลาเป็นส่วน
ใหญ่ มีความต้ังใจในการทำงานตามท่ีได้รับมอบหมาย ให้
ความร่วมมือกับผู้อื่น 

2 ทำงานสำเร็จแต่มักเสร็จล่าช้าบ่อยครั้ง ต้องมีการกระตุ้น
หรือติดตามจึงจะทำงาน ให้ความร่วมมือกับผู้อื่นเป็น
บางครั้ง  

1 ขาดความกระตือรือร้นในการทำงาน ไม่ให้ความร่วมมือ
กับผู้อื่น 

3. การอภิปรายใน
กลุ่ม 
 

4 ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่มอย่างเต็มท่ี ช่วยสร้าง
บรรยากาศท่ีดีในการอภิปราย 

3 ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่มดี และมีส่วนในการสร้าง
บรรยากาศท่ีดี 

2 ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่มบ้าง และไม่ค่อยมีส่วน
ในการสร้างบรรยากาศท่ีดี  

1 ไม่ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่ม และไม่สนใจ
บรรยากาศการทำงานกลุ่ม  
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เกณฑ์การประเมินบัตรมอบงาน 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

4. การทำงานเป็นทีม  4 มีส่วนร่วมอย่างสม่ำเสมอและแสดงความคิดเห็นท่ีเป็น
ประโยชน์ รับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมายได้ครบถ้วน  
ส่ือสารกับสมาชิกในทีมอย่างชัดเจนและสม่ำเสมอ 

3 มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ทำงานท่ีได้รับ
มอบหมายเสร็จตามกำหนด แต่อาจมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 
มีการส่ือสารกับทีมในระดับท่ีเหมาะสม 

2 มีส่วนร่วมน้อย ทำงานท่ีได้รับมอบหมายไม่ครบถ้วน     
ให้ความช่วยเหลือเพื่อนร่วมทีมน้อย การส่ือสารกับทีมไม่
สม่ำเสมอ 

1 ไม่มีส่วนร่วมเลย ไม่ให้ความช่วยเหลือเพื่อนร่วมทีม    
และแทบไม่มีการส่ือสารกับทีม 

5. ความพร้อมในการ
นำเสนอ  
 

4 เนื้อหาครบถ้วน ถูกต้อง และมีการจัดลำดับอย่างเป็น
ระบบ มีการยกตัวอย่างประกอบท่ีชัดเจนและเข้าใจง่าย 

3 เนื้อหาครบถ้วน มีการจัดลำดับท่ีเข้าใจได้ มีการ
ยกตัวอย่างประกอบ 

2 เนื้อหาค่อนข้างครบ แต่การจัดลำดับยังไม่ชัดเจน มี
ตัวอย่างประกอบบ้าง แต่ไม่ชัดเจน 

1 เนื้อหาไม่ครบถ้วน ขาดการจัดลำดับ ไม่มีตัวอย่างประกอบ 
6. การแสดงความ
คิดเห็น  
 

4 มีส่วนร่วมในการอภิปรายอย่างสม่ำเสมอและกระตือรือร้น  
แสดงความคิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์และสร้างสรรค์ตลอด
การอภิปราย 

3 มีส่วนร่วมในการอภิปรายเป็นระยะ และแสดงความ
คิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์หลายครั้ง 

2 มีส่วนร่วมในการอภิปรายเป็นบางครั้ง แสดงความคิดเห็น
เมื่อถูกถาม 

1 แทบไม่มีส่วนร่วมในการอภิปราย ไม่แสดงความคิดเห็นแม้
จะถูกถาม 
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เกณฑ์การประเมินบัตรมอบงาน 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

7. ความชัดเจนใน
การนำเสนอ  
 

4 ส่ือสารได้ชัดเจน เข้าใจง่าย ใช้น้ำเสียงและภาษากายท่ี
เหมาะสม มีความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอดีมาก 

3 ส่ือสารได้เข้าใจ ใช้น้ำเสียงและภาษากายท่ีเหมาะสมเป็น
ส่วนใหญ่ มีความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอได้ดี 

2 ส่ือสารได้เข้าใจบ้าง น้ำเสียงและภาษากายไม่ค่อย
เหมาะสม ขาดความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอเป็นส่วนใหญ่  

1 ส่ือสารไม่ชัดเจน เข้าใจยาก น้ำเสียงและภาษากายไม่
เหมาะสม และขาดความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอ 

8. การตอบข้อ
ซักถาม  
 

4 การตอบข้อซักถามได้ชัดเจน ถูกต้อง เข้าใจง่าย และมี
ความรู้ในเนื้อหาเป็นอย่างดีมาก 

3 การตอบข้อซักถามได้ชัดเจน ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ และมี
ความรู้ในเนื้อหาดี 

2 การตอบข้อซักถามได้บ้าง และมีความรู้ในเนื้อหาน้อย 
1 การตอบข้อซักถามไม่ได้เลย และไม่มีความรู้ในเนื้อหา 

9. การแต่งกาย 
บุคลิกภาพ  
 

4 การแต่งกายถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนดถูกต้อง
ท้ังหมด มีความสะอาด บุคลิกภาพดี 

3 การแต่งกายไม่ถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนดบ้าง  
มีความสะอาด บุคลิกภาพดี 

2 การแต่งกายไม่ถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนดเป็น
ส่วนใหญ่ ขาดความสะอาด บุคลิกภาพไม่เหมาะสม 

1 การแต่งกายไม่ถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนด  
ขาดความสะอาด บุคลิกภาพต้องปรับปรุง 

10. การสรุปประเด็น
สำคัญ 
 

4 สรุปประเด็นสำคัญได้ถูกต้องครบถ้วนท้ังหมด 
3 สรุปประเด็นสำคัญได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 
2 สรุปประเด็นสำคัญได้บ้าง บางหัวข้อ 
1 สรุปประเด็นสำคัญไม่ได้เลย 
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 ใบงานท่ี 1.1 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
หัวข้อชื่อเร่ืองและงาน 

  ปฏิบัติตามใบงานท่ี 1.1 งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
 

สาระการเรียนรู้ 
  มัลติมิเตอร์เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่สามารถใช้วัดค่าต่าง ๆ ได้แก่ วัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง (DCV) วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (DCA) วัดค่าความต้านทาน วัดความจุของคาปาซิเตอร์
หรือวัดค่าอุปกรณ์ต่าง ๆ มัลติมิเตอร์ที่ใช้อยู่ทั่วไป คือ มัลติมิเตอร์แอนะล็อกและมัลติมิเตอร์ดิจิทัล    
แต่สิ่งสำคัญก่อนทำการวัดค่าใด ๆ ต้องมีความรู้ ความเข้าใจ และมีทักษะการใช้งานท่ีเหมาะสมและ
ถูกต้อง 
 

สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  
1. สามารถวัดค่าต่าง ๆ ตามใบงานด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 

2. สามารถวัดค่าต่าง ๆ ตามใบงานด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

 สมรรถนะด้านความรู้ (K) 
1. บอกย่านการวัดค่าต่าง ๆ ของมัลติมิเตอร์ได้ 

2. อธิบายวิธีการวัดค่าต่าง ๆ ของมัลติมิเตอร์ได้ 

3. อธิบายวิธีการอ่านค่าต่าง ๆ จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์เตอร์ได้ 

 สมรรถนะด้านทักษะ (S)  
1. เลือกย่านการวัดค่าต่าง ๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ 

2. มีทักษะการวัดค่าต่าง ๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ 

3. มีทักษะการอ่านค่าต่าง ๆ จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ 

 สมรรถนะด้านเจตคติ (A)  
 1. มีความตรงต่อเวลา 
 2. มีระเบียบวินัย 
 3. มีความประณีต รอบคอบ 
 4. มีความสะอาดและปลอดภัย 
 5. รักษาสภาพแวดล้อม 
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เนื้อหาสาระ  
1. การใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 

2. การใช้มัลติมิเตอร์วัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

3. การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทาน 

4. การใช้มัลติมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า 
 

ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน  
 1. เตรียมมัลติมิเตอร์และอุปกรณ์ ตามท่ีกำหนดในใบงาน 
 2. ตรวจสภาพเครื่องมือ อุปกรณ์ 
 3. เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน  
 4. ปฏิบัติตามใบงาน 
 

จุดประสงค์การสอน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง วัด
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ วัดความต้านทาน วัดกระแสไฟฟ้า และมีทักษะการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการ
ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง วัดไฟฟ้ากระแสสลับ วัดความต้านทาน และวัดกระแสไฟฟ้า
ในวงจรอย่างประณีต รอบคอบ สะอาดปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 
  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
 หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียน ผู้เรียนสามารถ 

1. บอกย่านการวัดค่าต่าง ๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 

2. อธิบายวิธีการวัดค่าต่าง ๆ ด้วยมัลติมิเตอร์เตอร์ 

3. อธิบายการอ่านค่าต่าง ๆ จาการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ได้ 

4. มีทักษะการเลือกย่านการวัดค่าต่าง ๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ 

5. มีทักษะการวัดค่าต่าง ๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ 

6. มีทักษะการอ่านค่าต่าง ๆ จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ 

7. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 

8. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 

 



126 
 

 

 ใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
คำสั่ง  
    1.ให้ผู้เรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติงานตามใบงาน 
    2. ให้ผู้เรียนปฏิบัติงานวัดแรงดันไฟฟ้า วัดความต้านทาน และวัดกระแสไฟฟ้า ท่ีกำหนดในใบงาน 

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
1. แผงชุดฝึกทักษะ 
  
  
 
 
 

2. เพาเวอร์ซับพลายแบบ DC  

3. มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
 

   
 
 
 

4. มัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
 
 
 

 
 
 
 
 

5. แบตเตอรี่ DC แรงดัน 12 V 
 
 
 
 
 

6. ตัวต้านทาน R1 R2 R3 
 

 
 
 

7. ถุงมือ 
 
 
 

8. ผ้าทำความสะอาด 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงานใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

1 เตรียมเครื่องมือ และอุปกรณ์ 
2. การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
   2.1 ปรับสวิตช์ย่านการวัดมัลติมิเตอร์ไปท่ีการ
วัดไฟฟ้ากระแสตรง (หมายเลข 1)  
   2.2 นำปลายสายมัลติมิเตอร์สีแดง (บวก) ไปแตะ
ท่ีขั้วบวกของแบตเตอรี่และปลายสายสีดำ (ลบ)    
ไปแตะท่ีขั้วลบของแบตเตอรี พร้อมกับอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้าได้ท่ีหน้าจอสเกล DCV สเกลตัวเลข    
0 – 50 V และบันทึกค่าท่ีวัดได้ 

หมายเหตุ 
     การเลือกย่านการวัด ต้องคำนึงถึงค่าแรงดัน
ของแหล่งจ่ายท่ีต้องการวัดด้วย เช่น แหล่งจ่ายไฟ 
แรงดัน 1.5 V 3 V, 9 V, 12 V  เป็นต้น วัดแรงดัน
แบตเตอรี่  
 
 

 
 

 
 
 

3. วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) ด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
   3.1 ปรับสวิตช์ย่านการวัดไปท่ี ACV 250 V 
(หมายเลข 2)  
   3.2 นำปลายสายของมัลติมิเตอร์สีแดง (บวก) 
ไปแตะท่ีขั้วบวก (L) และปลายสาย สีดำ (ลบ)   
ไปแตะท่ีขั้วลบ (N) ของแหล่งจ่ายไฟ อ่านค่า
แรงดันไฟฟ้าได้ท่ีหน้าจอสเกลเดียวกันกับ DCV 
(สเกลตัวเลข 0 – 250 V) และบันทึกค่า 

 
 
 
 
 

1 

2 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงานใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

 

4. วัดความต้านทาน (Ω) ด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
   4.1 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดไปท่ีการวัดค่า
ความต้านทานท่ีมีสัญลักษณ์ Ω (หมายเลข 3) 
   4.2 ใช้ปลายสายวัดของมัลติมิเตอร์แตะกัน 

(หมายเลข 4) แล้วปรับเข็มมัลติมิเตอร์ใหต้รง
ตำแหน่งเลขศูนย์ (0 Ω) โดยปรับท่ีปุ่ม 0 Ω 
(OHMS ADJ.) (หมายเลข 5) เพื่อให้เข็มช้ีเคล่ือนท่ี
ไปช้ีท่ีตำแหน่ง เลข 0 Ω พอด ี(หมายเลข 6) 
หมายเหตุ 
    การปรับสวิตช์ไปท่ี x1, x10, ×100, หรือ X1K 
นั้น ขึ้นอยู่กับค่าความต้านทานท่ีจะทำการวัด  
   4.3 วัดค่าตัวต้านทาน โดยนำปลายสายสายวัด
ขั้วบวกกับข้ัวลบของมัลติมิเตอร์ไปแตะท่ีขาของ
ตัวตัวต้านทานท่ีต้องการวัดท้ังสองขา ดังรูป อ่าน
ค่าความต้านทานท่ี แล้วคูณกับย่านการวัดท่ีปรับ
ไปตามข้อ 3.1 และบันทึกค่าท่ีวัดได้ 
 
ข้อควรระวัง 
     หากวัดแล้วเข็มไม่ช้ีขึ้นหรือขึ้นเล็กน้อย (ช้ีใกล้
ที่ค่า ) ต้องเปลี่ยนย่านวัดใหม่ไปย่านที่สูงขึ้นให้
เหมาะสม และทุกครั้งที่เปลี่ยนย่านการวัดต้องปรับ
ให้เข็มมัลติมิเตอร์ตรงตำแหน่งเลข 0 Ω ก่อนเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

5 
4 

3 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงานใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

 

5. วัดกระแสไฟฟ้า (A) ด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 

   5.1 ติดต้ังอุปกรณ์เข้ากับแผงชุดฝึกทักษะ แล้ว
ต่อวงจรด้วยสายไฟดังรูป  
   5.2 ต่อชุดสายไฟขั้วบวก และขั้วลบของ
เพาเวอร์ซับพลายเข้าชุดฝึกแล้วขันให้แน่น  
   5.3 ต่อสายไฟของเพาเวอร์ซับพลายเข้ากับ
แหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ 220 โวลต์ แล้วเปิด
สวิตช์ และปรับแรงดันท่ีเพาเวอร์ซับพลายให้ได้ 
5 โวลต์ 
 
 
 
 
 
 

 

   5.4 ปรับสวิตช์ย่านการวัดของมัลติมิเตอร์ไปท่ี
ย่านการวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง 25 mA  
แล้วถอดสายไฟระหว่างตัวต้านทาน R1 กับ R2 
ออก ใช้ปลายสายวัดของมัลติมิเตอร์ต่อแบบ
อนุกรมกับอุปกรณ์  ดังรูป และบันทึกค่าท่ีวัดได้ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

- 

3 

ขั้วบวก (+) 

ขั้วลบ (-) 

+ 

- 

+ 

- 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงานใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

 

6. วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
   6.1 ปรับสวิตช์ย่านการวัดไปท่ีย่านการวัดไฟฟ้า
กระแสตรง (หมายเลข 7) 
   6.2 นำปลายสายของมัลติมิเตอร์ขั้วบวก ไปแตะ 
ท่ีขั้วบวกของแบตเตอรี่และปลายสายขั้วลบไปแตะ
ท่ีขั้วลบของแบตเตอรี่ พร้อมกับอ่านค่าแรงดัน
และบันทึกค่าท่ีอ่านได้ 
 
หมายเหตุ 
   ให้สังเกตหน่วยค่าแรงดันท่ีแสดงหน้าจอของมัลติ
มิเตอร์ เพราะอาจแสดงเป็นหน่วย mV หรือ V 
  
 
 
 

 

7. วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
   ปรับสวิตช์ย่านการวัดไปท่ีการวัดไฟฟ้า
กระแสสลับ (หมายเลข 8) ใหน้ำปลายสายของ 
มัลติมิเตอร์ขั้วบวกและขั้วลบแตะท่ีรูของปล๊ักไฟ 
พร้อมกับอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าแล้วทึกทึกค่าท่ีวัดได้ 
 
หมายเหตุ 
    การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับสามารถสลับ
ปลายสายของมัลติมิเตอร์ได้ 
 

 

7    

8 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงานใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

 

8. วัดความต้านทาน (Ω) ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
   8.1 ปรับสวิตช์ย่านการวัดของมัลติมิเตอร์ไปท่ี
การวัดค่าความต้านทาน (หมายเลข 9)  
   8.2 วัดค่าความต้านทาน ดังรูป พร้อมกับอ่าน
ค่าความต้านทานและบันทึกค่าท่ีวัดได้ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

9. วัดกระแสไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
   9.1 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดของมัลติมิเตอร์
ไปท่ีย่านการวัดกระแสไฟฟ้า (หมายเลข 10) แล้ว
กดปุ่ม SELEC ให้มัลติมิเตอร์อยู่ในโหมดวัด
กระแสไฟฟ้าท่ีเป็นกระแสตรง (หมายเลข 11)   
ให้สังเกตดูท่ีหน้าจอจะแสดงตัวอักษร AUTO  
   9.2 วางตัวต้านทาน R1 และ R2 บนแผงชุดฝึก 
แล้วต่อวงจรด้วยสายไฟระหว่างตัวต้านทาน R1 
กับ R2 ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

9 

10 
11 

- 



132 
 

 ขั้นตอนปฏิบัติงานใบงานท่ี 1.1 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

   9.3 ถอดสายไฟระหว่างตัวต้านทาน R1 กับ R2
ออก ต่อปลายสายของมัลติมิเตอร์แบบอนุกรมกับ
อุปกรณ์ โดยให้ต่อปลายสายของมัลติมิเตอร์   
ตามรูป และบันทึกค่าท่ีวัดได้ 
 
หมายเหตุ  
     การวัดกระแสไฟฟ้าในวงจรสามมารถวัด
ระหว่างขั้วบวกของแหล่งจ่ายไฟกับอุปกรณ์ หรือ
วัดระหว่างอุปกรณ์กับข้ัวลบของแหล่งจ่ายไฟก็ได้ 

 

10. ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือ และอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ 

- 
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 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 1.1 หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 

ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 

 
ช่ือ นามสกุล...........................................................เลขท่ี .....................กลุ่ม.......................... 

การใช้มัลติมิเตอร์แอนะล็อก 

รายการปฏิบัติ สัญลักษณ์ของย่านวัด ผลการวัด 
วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ............................... ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 

วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) ............................... ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 

วัดความต้านทาน (Ω) ............................... ค่าความต้านทาน....................Ω 

วัดกระแสไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์แอ
นะล็อก 

............................... ค่ากระแสไฟฟ้าท่ี.....................A 

การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

รายการปฏิบัติ สัญลักษณ์ของย่านวัด ผลการวัด 

วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ............................... ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 
วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) ............................... ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 
วัดความต้านทาน (Ω) ............................... ค่าความต้านทาน....................Ω 
วัดกระแสไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล ............................... ค่ากระแสไฟฟ้าท่ี.....................A 
บันทึกเพิ่มเติม 
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 แบบประเมินผลใบงานที่ 1.1 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 2 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 
ช่ือ-นามสกุล...........................................................กลุ่ม...............................เลขท่ี.................... 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ปรับสวิตช์มัลติมิเตอร์แอนะล็อกในการวัดค่า ต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 
3. อ่านค่าจาการวัดด้วยมัลติมเตอร์แอนะล็อกได้ถูกต้อง 
4. ระบุหน่วยในการวัดด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก ได้ถูกต้อง 
5. ปรับสวิตช์มัลติมิเตอร์ดิจิทัลในการวัดค่าต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 
6. อ่านค่าจาการวัดด้วยมัลติมเตอร์ดิจิทัลได้ถูกต้อง 
7. ระบุหน่วยในการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัลได้ถูกต้อง 
8. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
9. ทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 

 
 
 

 
 

 
 

 

รวมคะแนนทั้งหมด  
 

 

ลงช่ือ.............................................ผู้เรียน                 ลงช่ือ.............................................ครูผู้สอน 

     (..............................................)                              (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 1.1 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. เตรียมเครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 

4 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบถ้วนทุกอย่างตามท่ี
กำหนดไว้ และจัดวางเป็นระเบียบ 

3 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบเกือบท้ังหมด มีการจัด
วางเป็นระเบียบ แต่มีการขาดหายไป 1 รายการ  

2 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ครบ มีการขาดหายไป 2 
รายการ การจัดวางเป็นระเบียบเป็นบางส่วน 

1 เครื่องมือและอุปกรณ์เตรียมไม่ครบอย่างชัดเจน ส่งผล
กระทบต่อการปฏิบัติงาน 

2. ปรับสวิตช์มัลติ
มิเตอร์แอนะล็อกใน
การวัดค่าต่าง ๆ ได้
ถูกต้อง 

4 เลือกช่วงการวัดท่ีเหมาะสมและถูกต้องสำหรับทุกค่าท่ี
ต้องการวัด เช่น แรงดัน, กระแส, ความต้านทาน 

3 เลือกช่วงการวัดถูกต้องเกือบท้ังหมด มีเพียงบางค่าท่ีต้อง
ปรับเล็กน้อย 

2 เลือกช่วงการวัดถูกต้องเพียงบางค่าหรือมีการเลือกช่วงท่ี
ไม่เหมาะสมบ้าง 

1 เลือกช่วงการวัดไม่ถูกต้องทุกค่าท่ีวัด ทำให้ไม่สามารถวัด
ค่าได้ถูกต้อง 

3. อ่านค่าจาการวัด
ด้วยมัลติมเตอร์แอ
นะล็อกได้ถูกต้อง 
 

4 อ่านค่าการวัดทุกครั้งได้ถูกต้องแม่นยำ 
3 อ่านค่าการวัดได้ถูกต้องเกือบท้ังหมด มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย  
2 อ่านค่าการวัดได้ถูกต้องในบางส่วน แต่มีข้อผิดพลาด

หลายครั้ง 
1 อ่านค่าการวัดไม่ถูกต้องทุกครั้ง ทำให้ไม่สามารถได้ผลจาก

การวัด 
4. ระบุหน่วยในการ
วัดด้วยมัลติมิเตอร์แอ
นะล็อก ได้ถูกต้อง 
 

4 ระบวุัดทุกครั้งได้ถูกต้องแม่นยำ 

3 ระบหุน่วยวัดได้ถูกต้องเกือบท้ังหมด มีข้อผิดพลาด
เล็กน้อย  

2 ระบุหน่วยวัดได้ถูกต้องในบางส่วน แต่มีข้อผิดพลาดหลาย
ครั้ง 

1 ระบุหน่วยวัดไม่ถูกต้องทุกครั้ง ทำให้ไม่สามารถได้ผลจาก
การวัด 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 1.1 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

5. ปรับสวิตช์มัลติ
มิเตอร์ดิจิทัลในการ
วัดค่าต่าง ๆ ได้
ถูกต้อง 
 

4 เลือกช่วงการวัดท่ีเหมาะสมและถูกต้องสำหรับทุกค่าท่ี
ต้องการวัด เช่น แรงดัน, กระแส, ความต้านทาน 

3 เลือกช่วงการวัดถูกต้องเกือบท้ังหมด มีเพียงบางค่าท่ีต้อง
ปรับเล็กน้อย 

2 เลือกช่วงการวัดถูกต้องเพียงบางค่าหรือมีการเลือกช่วงท่ี
ไม่เหมาะสมบ้าง 

1 เลือกช่วงการวัดไม่ถูกต้องทุกค่าท่ีวัด ทำให้ไม่สามารถวัด
ค่าได้ถูกต้อง 

6. อ่านค่าจาการวัด
ด้วยมัลติมเตอร์
ดิจิทัลได้ถูกต้อง 

4 อ่านค่าและระบุหน่วยวัดทุกครั้งได้ถูกต้องแม่นยำ 
3 อ่านค่าและระบุหน่วยวัดได้ถูกต้องเกือบท้ังหมด มี

ข้อผิดพลาดเล็กน้อย  
2 อ่านค่าและระบุหน่วยวัดได้ถูกต้องในบางส่วน แต่มี

ข้อผิดพลาดบางครั้ง 
1 อ่านค่าและระบุหน่วยวัดไม่ถูกต้องทุกครั้ง ทำให้ไม่

สามารถใช้ผลการวัดได้ 
7. ระบุหน่วยใน
การวัดด้วยมัลติ
มิเตอร์แอนะล็อก 
ได้ถูกต้อง 

4 อ่านค่าและระบุหน่วยวัดทุกครั้งได้ถูกต้องแม่นยำ 

3 อ่านค่าและระบุหน่วยวัดได้ถูกต้องเกือบท้ังหมด มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย  

2 อ่านค่าและระบุหน่วยวัดได้ถูกต้องในบางส่วน แต่มี
ข้อผิดพลาดบางครั้ง 

1 อ่านค่าและระบุหน่วยวัดไม่ถูกต้องทุกครั้ง ทำให้ไม่
สามารถใช้ผลการวัดได้ 

8. ปฏิบัติงานเสร็จ
ตรงตามเวลาท่ี
กำหนด 

4 สามารถปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนดโดยไม่มีการล่าช้า 
3 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 2 นาที 
2 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 3 นาที 
 1 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

เกิน 3 นาที ขึ้นไป 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 1.1 

หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 
9. การทำความ
สะอาดและ
จัดเก็บเครื่องมือ 
อุปกรณ์ 
 

4 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกช้ินใน
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ เรียบร้อยทุกรายการ 

3 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 1 รายการ 

2 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 2 รายการ 

1 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 3 รายการ ขึ้นไป 
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 ใบงานที่ 1.2 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 3 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 

หัวข้อเร่ืองและงาน 

 ปฏิบัติตามใบงานท่ี 1.2 งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
 

สาระการเรียนรู้ 
 ออสซิลโลสโคปสามารถนำไปใช้วัดค่าต่าง ๆ ได้แก่ การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) 
การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACA) วัดความถ่ีของสัญญาณ และใช้ในการตรวจสอบความเสียหาย
ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ได้ โดยแสดงข้อมูลออกมาเป็นกราฟ 
 

สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  
 ผู้เรียนสามารถวัดค่าต่าง ๆ ตามใบงานด้วยออสซิลโลสโคป 
 สมรรถนะด้านความรู้ (K) 
  1. บอกส่วนประกอบของออสซิลโลสโคปได้ 
  2. อธิบายการใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
  3. อธิบายการใช้ออสซิลโลสโคปวัดความถ่ีของสัญญาณได้ 
  สมรรถนะด้านทักษะ (S)  
  1. มีทักษะในการใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้า 
  2. มีทักษะในการใช้ออสซิลโลสโคปวัดความถ่ีของสัญญาณ 
 สมรรถนะด้านคุณธรรมจริยธรรม (A)  
 1. มีความตรงต่อเวลา 
 2. มีระเบียบวินัย 
 3. มีความประณีต รอบคอบ 
 4. มีความสะอาดและปลอดภัย 
 5. รักษาสภาพแวดล้อม 
 

เนื้อหาสาระ  
1. การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 

2. การใช้ออสซิลโลสโคปวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 

3. การใช้ออสซิลโลสโคปวัดความถี่ของสัญญาณ 
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ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน  
 1. เตรียมออสซิลโลสโคปและอุปกรณ์ ตามท่ีกำหนดในใบงาน 
 2. ตรวจสภาพเครื่องมือ อุปกรณ์ 
 3. เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน  
 4. ปฏิบัติตามใบงาน 
 

จุดประสงค์การสอน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพื่อใหผู้้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ วัดความถี่ และมีทักษะการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใช้ออสซิลโลสโคปวัด
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ และวัดความถี่ของสัญญาณ อย่างประณีต 
รอบคอบ สะอาดปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 
  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
 หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียน ผู้เรียนสามารถ 

1. บอกส่วนประกอบของออสซิลโลสโคปได้ 

  2. อธิบายการใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ 

  3. อธิบายการใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณความถ่ีของสัญญาณได้ 

  4. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ 

  5. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณความถ่ีของสัญญาณได้ 

  6. คำนวณหาค่าความถ่ีของสัญญาณไฟฟ้าได้ 

7. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการต่อวงจรตัวต้านทานได้ 
8. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการต่อวงจรตัวต้านทานได้ 
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 ใบงานที่ 1.2 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 3 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
คำสั่ง  

             1. ให้ผู้เรียนศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานตามใบงาน 
            2. ให้ผู้เรียนปฏิบัติงานการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและหาค่าความถ่ีของสัญญาณตามใบงาน 

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
1. ออสซิลโลสโคป 
  
  
  
  
 
 

2. แบตเตอรี่DC 12 โวลท์  
 

3. สายคีบแบตเตอรี 
    
 

4. ถุงมือ 
 
 
 
 
 
 

5. ผ้าทำความสะอาด 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงาน หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 3 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ 
1. เตรียมเครื่องออสซิลโลสโคป โดยปฏิบัติ ดังนี้ 

2.1 ติดต้ังสายจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 
(ACV) เข้ากับเครื่องออสซิลโลสโคป 

2.2 ติดต้ังสายวัดสัญญาณเข้ากับช่องอินพุต    
แชลแนล 1 (หมายเลข 1)  

2.3 เปิดสวิทช์เครื่องออสซิลโลสโคป (หมายเลข 2) 
2.4 เปิดปุ่ม CH1 MENU (3) 
2.5 ทำการเทสพ้อยด์ออสซิลโลสโคป โดยใช้

ปลายสายวัด (โพรบ) แตะท่ีขั้วเทสพ้อยด์ (4) 
 

หมายเหตุ 
      ทำการเทสพ้อยด์เพื่อทดสอบว่าสายวัด
สัญญาณและช่องสัญญาณใช้งานได้หรือไม่ 
โดยสังเกตว่ามีสัญญาณท่ีหน้าจอออสซิลโลสโคป
หรือไม ่

 

   2.6 ปรับปุ่ม VOLTS/DIV (หมายเลข 5) ให้ได้
ค่าแรงดันต่อช่องเท่ากับ 5 V ในขณะเดียวกันให้
สังเกตท่ีตำแหน่งหมายเลข 6 ค่าแรงดันของ  
VOLTS/DIV ต้องได้ค่าแรงดันเท่ากับ 5 V  
   2.7 ปรับปุ่ม TIME/DIV (หมายเลข 7) ให้ได้
คาบเวลา เท่ากับ 500 mS ในขณะเดียวกันให้
สังเกตท่ีตำแหน่งหมายเลข 8 คาบเวลาต้องได้ค่า
เท่ากับ 500 mS  
 
 

 

3 2 1 4 

6 5 

8 

7 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงาน หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 3 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
3. การใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV)  

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 
3.1 ทำการวัดสัญญาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 

(DCV) ด้วยการนำปลายสายวัดสัญญาณ (โพรบ) 
ไปแตะท่ีขั้วของแบตเตอรี่ดังรูป 
 

 
 
 
 

3.2 อ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV ท่ี
หน้าจอ แล้วทำการบันทึกค่าแรงดันในใบบันทึก
ผลการปฏิบัติงาน 
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 แบบประเมินผลใบงานที่ 1.2 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 3 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานการใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 
ช่ือ-นามสกุล...........................................................กลุ่ม...............................เลขท่ี.................... 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ติดต้ังสายวัดสัญญาณและเลือกแชลแนลได้ถูกต้อง 
3. ปรับปุ่มออสซิลโลสโคปในการวัดค่าต่าง ๆ ท่ีกำหนดได้ถูกต้อง 
4. การใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณแรงดันไฟฟ้าและอ่านค่าได้ถูกต้อง 
5. การอ่านคาบเวลาและหาค่าความถ่ีด้วยใช้ออสซิลโลสโคปได้ถูกต้อง 
6. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
7. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
 

    

รวมคะแนนทั้งหมด  
 
 

ลงช่ือ.............................................ผู้เรียน                 ลงช่ือ.............................................ครูผู้สอน 

     (..............................................)                              (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 1.2 

หัวข้อประเมิน 
ระดับ

คะแนน 
รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. เตรียมเครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 

4 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบถ้วนทุกอย่างตามท่ีกำหนดไว้ 
และจัดวางเป็นระเบียบ 
 

3 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบเกือบท้ังหมด มีการจัดวาง
เป็นระเบียบ แต่มีการขาดหายไป 1 รายการ  
 

2 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ครบ มีการขาดหายไป 2 
รายการ การจัดวางเป็นระเบียบเป็นบางส่วน 
 

1 เครื่องมือและอุปกรณ์เตรียมไม่ครบอย่างชัดเจน ส่งผล
กระทบต่อการปฏิบัติงาน 
 

2. ติดต้ังสายวัด
สัญญาณและเลือก
แชลแนลได้ถูกต้อง 

4 ติดต้ังสายวัดสัญญาณและเลือกแชลแนลได้อย่างถูกต้องทุก
ครั้ง ไม่มีข้อผิดพลาด และเช่ือมต่ออย่างมั่นคง 

3 ติดต้ังสายวัดสัญญาณและเลือกแชลแนลได้ถูกต้องเกือบ
ท้ังหมด มีเพียงข้อผิดพลาดเล็กน้อย 
 

2 ติดต้ังสายวัดสัญญาณและเลือกแชลแนลได้ถูกต้องในบางครั้ง 
แต่บางครั้งยังติดต้ังไม่ถูกต้อง 

1 ติดต้ังสายวัดสัญญาณและเลือกแซลแนลไม่ถูกต้องทุกครั้ง ทำ
ให้ไม่สามารถวัดค่าได้ 
 

3. ปรับปุ่ม
ออสซิลโลสโคปในป
ในการวัดค่าต่าง ๆ 
ท่ีกำหนดได้ถูกต้อง 
 
 

4 ปรับปุ่มควบคุมต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมสำหรับ
การวัดเวลาทุกครั้ง เช่น ปุ่มควบคุมแนวนอน (Time/Div), 
ปุ่มควบคุมแนวตั้ง (Volt/Div), ปุ่ม Trigger 
 

3 ปรับปุ่มควบคุมต่าง ๆ  ถูกต้องเกือบทุกครั้ง มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 
2 ปรับปุ่มควบคุมต่าง ๆ ผิดพลาดบ่อยครั้ง ส่งผลต่อความ

แม่นยำในการวัดค่า 
 

1 ปรับปุ่มควบคุมต่าง ๆ ผิดทุกครั้ง ทำให้ไม่สามารถวัดแรงดัน
ได้อย่างถูกต้อง 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 1.2 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

4. การใช้ออสซิลโลสโคป
วัดสัญญาณแรงดันไฟฟ้า
และอ่านค่าถูกต้อง 

4 อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าจากหน้าจอได้ถูกต้องและแม่นยำทุก
ครั้ง 

3 อ่านค่าได้ถูกต้องเกือบทุกครั้ง มีข้อผิดพลาดเพียง
เล็กน้อย 

2 อ่านค่าผิดพลาดบ่อยครั้ง ทำให้การวิเคราะห์ไม่ถูกต้อง 

1 ไม่สามารถอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าจากหน้าจอได้ถูกต้อง ทำ
ใหไ้ม่ได้ผลจากการวัด 

5. การอ่านคาบเวลา
และหาค่าความถ่ีด้วย
ใช้ออสซิลโลสโคป
ถูกต้อง 

4 อ่านคาบเวลาจากหน้าจอออสซิลโลสโคปและคำนวณ
ค่าความถ่ีได้ถูกต้องแม่นยำทุกครั้ง 
 

3 อ่านคาบเวลาจากหน้าจอออสซิลโลสโคปและคำนวณ
ค่าความถ่ีได้ถูกต้องเกือบทุกครั้งแต่มีข้อผิดพลาด
เล็กน้อย 

2 อ่านคาบเวลาจากหน้าจอออสซิลโลสโคปและคำนวณ
ค่าความถ่ีผิดพลาดบ่อยครั้ง ทำให้ค่าความถ่ีท่ีได้
คลาดเคล่ือน 
 

1 ไม่สามารถอ่านค่าบเวลาและคำนวณค่าความถ่ีจาก
คาบเวลาได้ ทำให้ไม่ได้ผลการวัด 
 

6. ปฏิบัติงานเสร็จตรง
ตามเวลาท่ีกำหนด 

4 สามารถปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนดโดยไม่มีการ
ล่าช้า 

3 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้
ไม่เกิน 2 นาที 
 

2 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนด
ไว้ ไม่เกิน 3 นาที 
 

1 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้
เกิน 3 นาที ขึ้นไป 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 1.2 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

7. การทำความสะอาด
และจัดเก็บเครื่องมือ 
อุปกรณ์ 
 

4 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกช้ินใน
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบทุกรายการ 

3 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่ง
ท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 1 รายการ 

2 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่ง
ท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 2 รายการ 

1 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ใน
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 
3 รายการ ขึ้นไป 
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 ใบงานที่ 1.3 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
รถยนต์    

จำนวน 2 ช่ัวโมง 

 

หัวข้อเร่ืองและงาน 

 ปฏิบัต ิตามใบงานที ่  1.3 เร ื ่อง งานประยุกต์ใช ้เคร ื ่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์    
 

สาระการเรียนรู้ 
 เมื่อรถยนต์มีอาการผิดปกติเนื่องจากมีอุปกรณ์ชำรุดหรือเส่ือมสภาพ จึงมีความจำเป็นต้อง
ทำการตรวจสอบเพื่อให้มีความมั่นใจว่าอุปกรณ์ตัวใดเกิดการชำรุดหรือเสื่อมสภาพ ดังนั้นจึงต้องใช้
เครื ่องมือในการวัดและทดสอบการทำงาน  จึงจะสามารถแก้ไขปัญหาได้ตรงกับจุดบกพร่องของ
อุปกรณ์  
 

สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  
 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์วัดค่าต่าง 
ๆ ตามใบงาน 
 สมรรถนะด้านความรู้ (K) 
  1. บอกข้ันตอนการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 

  2. อธิบายวิธีการประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 

 สมรรถนะด้านทักษะ (S)  
  มีทักษะการประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  
 สมรรถนะด้านคุณธรรมจริยธรรม (A)  
 1. มีความตรงต่อเวลา 
 2. มีระเบียบวินัย 
 3. มีความประณีต รอบคอบ 
 4. มีความสะอาดและปลอดภัย 
 5. รักษาสภาพแวดล้อม 
เนื้อหาสาระ  
  1. การประยุกต์ใช้มัลติมิเตอร์วัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
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  2. การประยุกต์ใช้ออสซิลโลสโคปวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 

ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน  
 1. เตรียมเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 
 2. ตรวจสภาพเครื่องมือ อุปกรณ์ 
 3. เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน  
 4. ปฏิบัติตามใบงาน 
 

จุดประสงค์การสอน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพื่อใหผู้้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ในการวัดแรงดันไฟฟ้า สัญญาณความถ่ี และมีทักษะการปฏิบัติงานเกี่ยวกับ
การประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ อย่างประณีต รอบคอบ 
สะอาดปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 
  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
 หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียน ผู้เรียนสามารถ 

   1. บอกข้ันตอนการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ได้ 

  2. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ได้ 

3. มีทักษะในการประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในการวัดค่าต่าง ๆ  

   ตามท่ีกำหนด 

4. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ได้ 

 5. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ได้ 
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 ใบงานที่ 1.3 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์    จำนวน 2 ช่ัวโมง 
คำสั่ง  
        1. ใหผู้้เรียนศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานตามใบงาน 
        2. ใหผู้้เรียนปฏิบัติงานวัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงและหาค่าความถี่ของสัญญาณในรถยนต์
ตามท่ีกำหนดในใบงาน 

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
1. ออสซิลโลสโคป 
  
  
  
  
 
 

2. แบตเตอรี่DC 12 โวลต์ 
 

3. มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
  

4. ถุงมือ 
 
 
 
 
 
 

5. ผ้าทำความสะอาด 

 
 

 

6. เข็มหมุด 
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 ใบงานที่ 1.3 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์    จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

การใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลในรถยนต์ 
1. ปรับสวิตช์มัลติมิเตอร์ท่ีย่านการวัดแรงดันไฟฟา้
กรแสตรง (DCV) 
2. วัดแรงดันไฟแบตเตอร์รี่ท่ีขั้วของแบตเตอร์รี่ 

 
 

 
 

 

2. เปิดสวิชย์จุดระเบิดของเครื่องยนต์ไปท่ี
ตำแหน่ง ON  
3. ถอดปล๊ักไฟหัวฉีดเครื่องยนต์ออก 
4. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วสายไฟของหัวฉีด 
5. บันทึกค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได้ 

 
 
 

 

 

6. ปรับย่านการวัดมัลติมิเตอร์ไปท่ีการวัดความ
ต้านทาน 
7. วัดค่าความต้านทานของคอล์ยจุดระเบิด    
ของเครื่องยนต์ 
8. บันทึกค่าความต้านทานท่ีวัดได้ 
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 ใบงานที่ 1.3 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
รถยนต์    

จำนวน 2 ช่ัวโมง 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 
การใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ในรถยนต์ 

1. ถอดปล๊ักสายไฟของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงออก 
 
หมายเหตุ 
     1. การวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วต่าง ๆ ทุกขั้ว ให้
ใช้เข็มหมุดต่อเข้าไปท่ีขั้วของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศก่อนทำการวัด
เสมอ 
     2. ตำแหน่งขั้วสายไฟ คือ ตำแหน่งของขั้ว
สายไฟด้านท่ีมีสายไฟ เมื่อถอดออกมาให้หันหน้า
ปล๊ักเข้ามาหาตัวผู้ปฏิบัติงาน แล้วนับตำแหน่ง
จากซ้ายไปขวา ตามลำดับ 

 
 

 

2. ติดต้ังเครื่องออสซิลโลสโคปเข้ากับเครื่องยนต์ 
โดยปรับค่าแรงดันท่ีปุ่ม VOLT/DIV ให้ได้ค่า
แรงดัน 2 V และปรับท่ีปุ่ม SEC/DIV ให้ได้ค่า 
เวลาท่ี 10 ms 
 
 
 
 
 
 

 

ตำแหน่งขั้วสายไฟ 

10 ms 

2 V 
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 ใบงานที่ 1.3 (ต่อ) หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์    จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

3. ทำการวัดสัญญาณตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
ด้วยออสซิลสโคป โดยโพรบบวกต่อกับขั้ว 1       
และโพรบลบต่อกับขั้ว 2 ของตัวตรวจจับ
สัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
 

 
 

 

4. อ่านสัญญาณของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อ
เหวี่ยง 
บนหน้าจอของออสซิลโลสโคป โดยสังเกตว่า 
ลักษณะสัญญาณเป็นไปตามคู่มือซ่อมหรือไม่ 
5. บันทึกลักษณะสัญญาณท่ีอ่านได้จากหน้าจอ
ของออสซิลโลสโคป 
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 ใบบนัทึกผลใบงานที่ 1.3 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์    จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ช่ือ นามสกุล...........................................................เลขท่ี .....................กลุ่ม.......................... 

รายการ ค่าท่ีวัดได้ 
1. ใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟท่ีแบตเตอรี 
2. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วสายไฟของหัวฉีด 
3. วัดค่าความต้านทานของคอล์ยจุดระเบิด
ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
4. ลักษณะสัญญาณของตัวตรวจจับมุมเพลา  
ข้อเหวี่ยง 
 
 

1.  ค่าแรงดันไฟท่ีแบตเตอรีท่ีวัดได้........................V 
2. 2. ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีหัวฉีดได้.................................V 
3. 3. ค่าความต้านทานท่ีวัดได้ .................................Ω 

4. ลักษณะสัญญาณของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อ
เหวี่ยงท่ีอ่านได้ 

............................................................................. 

............................................................................. 

.............................................................................

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 

.............................................................................

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 
บันทึกเพิ่มเติม 
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 แบบประเมินผลใบงานที่ 1.3 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์    จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 
ช่ือ-นามสกุล...........................................................กลุ่ม...............................เลขท่ี.................... 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าในรถยนต์ได้ถูกต้อง 
3. ใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทานของอุปกรณ์ในรถยนต์ได้ถูกต้อง 
4. ติดต้ังออสซิลโลสโคปเข้ากับเครื่องยนต์และปรับปุ่มต่าง ๆ  
ตามท่ีกำหนดได้ถูกต้อง 
5. อ่านค่าสัญญาณตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยงจากการวัดด้วย
ออสซิลโลสโคปได้ 
6. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
7. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
 

    

รวมคะแนนทั้งหมด  
 
 

ลงช่ือ.............................................ผู้เรียน                 ลงช่ือ.............................................ครูผู้สอน 

     (..............................................)                              (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 1.3 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. เตรียมเครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
 

4 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบถ้วนทุกอย่างตามท่ีกำหนด
ไว้ และจัดวางเป็นระเบียบ 

3 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบเกือบท้ังหมด มีการจัด
วางเป็นระเบียบ แต่มีการขาดหายไป 1 รายการ  

2 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ครบ มีการขาดหายไป 2 
รายการ การจัดวางเป็นระเบียบเป็นบางส่วน 

1 เครื่องมือและอุปกรณ์เตรียมไม่ครบอย่างชัดเจน ส่งผล
กระทบต่อการปฏิบัติงาน 

2. ใช้มัลติมิเตอร์วัด
แรงดันไฟฟ้าใน
รถยนต์ได้ถูกต้อง 
 

4 เลือกย่านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ช่วงการวัด 
และอ่านค่าแรงดันได้ถูกต้องทุกครั้ง 

3 เลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าแรงดันได้ถูกต้อง
เกือบท้ังหมด มีข้อผิดพลาดเล็กน้อยท่ีไม่กระทบต่อการวัด 

2 เลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าถูกต้องใน
บางครั้ง แต่มีข้อผิดพลาดบ้าง 

1 ไม่สามารถเลือกย่านการวัดหรือช่วงการวัดได้ถูกต้อง ทำ
ให้ไม่สามารถวัดค่าได้ 

3. ใช้มัลติมิเตอร์วัด
ค่าความต้านทานของ
อุปกรณ์ในรถยนต์ได้
ถูกต้อง 

 

4 เลือกย่านการวัดค่าความต้านทาน (โอห์ม) ช่วงการวัด 
และอ่านค่าความต้านทานตามค่าท่ีต้องการวัด ของ
อุปกรณ์ในรถยนต์ได้ถูกต้องทุกครั้ง 

3 เลือกย่านการวัดค่าความต้านทาน (โอห์ม) ช่วงการวัด 
และอ่านค่าความต้านทานได้ถูกต้องเกือบทุกครั้ง มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อยท่ีไม่ส่งผลต่อการวัด 

2 เลือกย่านการวัดค่าความต้านทาน (โอห์ม) ช่วงการวัด และ
อ่านค่าความต้านทานถูกต้องในบางครั้ง แต่ยังมีข้อผิดพลาด
บ้าง 

1 ไม่สามารถเลือกย่านการวัดค่าความต้านทานช่วงการวัด และ
อ่านค่าความต้านทานได้ถูกต้อง ทำให้ไม่สามารถวัดค่าความ
ต้านทานได้ 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 1.3 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

4. ติดต้ัง
ออสซิลโลสโคป 
เข้ากับเครื่องยนต์
และปรับปุ่มต่าง ๆ 
ตามท่ีกำหนด ได้
ถูกต้อง 

4 ติดต้ังหัววัดและเช่ือมต่อเข้ากับจุดตรวจวัดบนเครื่องยนต์ 
และปรับปุ่มต่าง ๆ ได้เหมาะสม เช่น ปุ่ม Volt/Div, ปุ่ม 
Time/Div, ปุ่ม Trigger ท่ีกำหนดได้อย่างถูกต้องทุกครั้ง 
ไม่มีข้อผิดพลาด  

3 ติดต้ังหัววัดและเช่ือมต่อเข้ากับจุดตรวจวัดบนเครื่องยนต์ 
และปรับปุ่มต่าง ๆ มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ติดต้ังหัววัดและเช่ือมต่อเข้ากับจุดตรวจวัดบนเครื่องยนต์ 
และปรับปุ่มต่าง ๆ ผิดพลาดบ่อยครั้ง ส่งผลให้การวัดค่า
คลาดเคล่ือน 

1 ไม่สามารถติดต้ังหัววัดหรือเช่ือมต่อกับเครื่องยนต์ได้
ถูกต้อง ทำให้ไม่สามารถวัดค่าต่าง ๆ ได้ 

5. อ่านค่าสัญญาณตัว
ตรวจจับมุมเพลาข้อ
เหวี่ยงบนหน้าจอ
ออสซิลโลสโคป 
ได้ถูกต้อง  

4 อ่านคาบเวลาและคำนวณค่าความถ่ีของสัญญาณได้
ถูกต้องและแม่นยำ พร้อมกับเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อมได้
ทุกครั้ง 

3 อ่านคาบเวลาและคำนวณค่าความถ่ีของสัญญาณได้
ถูกต้องและแม่นยำ พร้อมกับเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม
เกือบทุกครั้ง มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 อ่านคาบเวลาและคำนวณค่าความถ่ีของสัญญาณผิดพลาด
บ่อยครั้ง ส่งผลให้ค่าท่ีได้ไม่แม่นยำ 

1 ไม่สามารถอ่านคาบเวลาและคำนวณค่าความถ่ีของ
สัญญาณได้อย่างถูกต้อง 

6. ปฏิบัติงานเสร็จ
ตรงตามเวลาท่ี

กำหนด 

4 สามารถปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนดโดยไม่มีการ
ล่าช้า 

3 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   
ไม่เกิน 2 นาที 

2 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   
ไม่เกิน 3 นาที 

1 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้
เกิน      3 นาที ขึ้นไป 



157 
 

 

เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 1.3 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

7. การทำความ
สะอาดและจัดเก็บ
เครื่องมือ อุปกรณ์ 
 

4 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกช้ินใน
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ เรียบร้อยทุกรายการ 

3 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 1 รายการ 

2 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 2 รายการ 

1 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 3 รายการ     
ขึ้นไป 
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 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1-4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

 
ช่ือ-สกุล.......................................................ระดับช้ัน...........................กลุ่ม.................เลขท่ี.............. 

คำช้ีแจง ให้ครูผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนแล้วทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องรายการประเมิน
พฤติกรรม 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

จุดพิจารณาพฤติกรรม  
พฤติกรรม 
มี ไม่มี 

มีความตรงต่อ
เวลาและความ
รับผิดชอบ 
 

1. เข้าเรียนตรงตามเวลา   
2. วางแผนปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด   
3. สามารถแก้ไขปัญหาท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด   
4. ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามกำหนด   
5. ส่งงานท่ีได้รับมอบหมายตามท่ีกำหนด   

มีความมีระเบียบ
วินัยและการแต่ง
กายเรียบร้อย 
 

1. ทรงผมถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ   
2. กระโปรง/กางเกงถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ   
3. รองเท้า ถุงเท้าถูกต้องตามระเบียบข้อบังคับ    
4. แต่งกายสะอาด เรียบร้อย    
5. มีความความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน   

มีความประณีต 
รอบคอบ 
และปลอดภัย  

1. ปฏิบัติงานโดยคำนึงถึงความปลอดภัยต่อตนเองและผู้อื่น   
2. ใช้เครื่องมือถูกต้องเหมาะสมกับงาน   
3. ปฏิบัติงานด้วยความประณีต และรอบคอบ    
4. แก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงานได้   
5. มีการวางแผนก่อนการปฏิบัติงานอย่างรอบคอบ   

มีความสะอาด และ
รักษา
สภาพแวดล้อม 

1. รักษาความสะอาดตนเองและส่วนรวม   
2. รักษาความสะอาดห้องเรียนและสภาพแวดล้อม   
3. ทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ครบทุกตัว   
4. บำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ์   
5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ได้อย่างเรียบร้อย   

รวม   
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แบบสรุปประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1 - 4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

เลขที่ 
 

ชื่อ-สกุล 
 

คะแนน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์รายข้อ 

สรุป 

 ม
ีคว

าม
ตร

งต่
อเ

วล
าแ

ละ

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

   มีร
ะเ

บีย
บว

ินัย
แล

ะก
าร

แต่
งก

าย
เรีย

บร
้อย

 

มีค
วา

มป
ระ

ณีต
 รอ

บค
อบ

แล
ะป

ลอ
ดภั

ย 

มีค
วา

มส
ะอ

าด
   

แล
ะร

ักษ
าส

ภา
พแ

วด
ล้อ

ม 

คะแนน
เฉล่ีย 

ระดับ
คุณภาพ 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17        
18        
19        
20        
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เลขที่ 
 

ชื่อ-สกุล 
 

คะแนน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์รายข้อ 

สรุป 

 ม
ีคว

าม
ตร

งต่
อเ

วล
าแ

ละ

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

    ม
ีระ

เบี
ยบ

วิน
ัยแ

ละ
กา

รแ
ต่ง

   
  

 ก
าย

เรีย
บร

้อย
 

 ม
ีคว

าม
ปร

ะณี
ต 

รอ
บค

อบ
 

 แ
ละ

ปล
อด

ภัย
 

 ม
ีคว

าม
สะ

อา
ด 

 แ
ละ

รัก
ษา

สภ
าพ

แว
ดล้

อม
 

คะแนน
เฉล่ีย 

ระดับ
คุณภาพ 

21        
22        
23        
24        
25        
26        
27        
28        
29        
30        
31        
32        
33        
34        
35        
36        
37        
38        

 
 

                                            ลงช่ือ............................................ผู้ประเมิน 
                                          (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 

 
 



161 
 

 เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์          จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ข้อที่ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ จุดพิจารณาพฤติกรรม  

1 
มีความตรงต่อเวลา 
และความรับผิดชอบ  
 

1. เข้าเรียนตรงตามเวลา 
2. วางแผนปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด 
3. สามารถแก้ไขปัญหาท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด 
4. ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามกำหนด 
5. มีความสนใจใฝ่รู้ มีการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

2 
มีความมีระเบียบวินัย 
และการแต่งกายเรียบร้อย 
 

1. ทรงผมถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ 
2. กระโปรง/กางเกงถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ 
3. รองเท้า ถุงเท้าถูกต้องตามระเบียบข้อบังคับ  
4. แต่งกายสะอาด เรียบร้อย  
5. มีความความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

3 
มีความประณีต รอบคอบ 
และปลอดภัย 

1. ปฏิบัติงานโดยคำนึงถึงความปลอดภัยต่อตนเองและผู้อื่น 
2. ใช้เครื่องมือถูกต้องเหมาะสมกับงาน 
3. ปฏิบัติงานด้วยความประณีต และรอบคอบ  
4. แก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงานได้ 
5. มีการวางแผนก่อนการปฏิบัติงานอย่างรอบคอบ 

4 
มีความสะอาด  
และรักษาสภาพแวดล้อม 
 

1. รักษาความสะอาดตนเองและส่วนรวม 
2. รักษาความสะอาดห้องเรียนและสภาพแวดล้อม 
3. ทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ครบทุกตัว 
4. บำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ์ 
5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ได้อย่างเรียบร้อย 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
จุดพิจารณาพฤติกรรม  ค่าคะแนน ระดับคุณภาพ 

ปฏิบัติครบทุกประเด็น 5 ดีมาก 
ปฏิบัติได้ 4 ประเด็น 4 ดี 
ปฏิบัติได้ 3 ประเด็น 3 ปานกลาง 
ปฏิบัติได้ 1-2 ประเด็น 2 น้อย 
ปฏิบัติไม่ได้ทุกประเด็น 1 น้อยมาก 

 
 สรุปคะแนนผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนรวม
ทุกรายการ (4 รายการ) มีคะแนนเต็ม 20 คะแนน และใช้เกณฑ์พิจารณาสรุปผลการประเมินผู้เรยีน
รายบุคคล ดังนี้ 

  คะแนน    17 – 20   คะแนน   หมายถึง   มีคุณภาพระดับดีมาก 
  คะแนน    13 – 16   คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับดี 
  คะแนน    9 – 12     คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับปานกลาง 
  คะแนน    5 – 8       คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับน้อย 
  คะแนน    1 – 4       คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับน้อยมาก 
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 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ หน่วยที ่1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1-4 
ชื่อหน่วย เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ท่ี ช่ือ-นามสกุล พฤติกรรม 
เฉล่ีย   

ความสนใจใฝ่รู้ ความร่วมมือ 
การแลกเปล่ียน

เรียนรู ้
การทำงานเป็น

ทีม 
1  5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1  
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       
10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       
18                       

 
 

ลงช่ือ ..............................................ผู้สังเกต 
(นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข)               
.........../................/............... 
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เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 5 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด 

 ระดับ 4 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับปานกลาง 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อย 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
  

 การแปลความหมายของระดับคะแนน มีดังนี้ 
 คะแนน  4.51 – 5.00 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
 คะแนน  3.51 – 4.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก 
 คะแนน  2.51 – 3.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับปานกลาง 
 คะแนน  1.51 – 2.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อย 
 คะแนน  1.00 – 1.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อยท่ีสุด 
 

เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

1. ความสนใจใฝ่รู้ 5 แสดงความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ส่ิงใหม่อย่างต่อเนื่อง
ต้ังคำถาม แสดงการคิดวิเคราะห์ ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม
เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับประสบการณ์เดิมและนำไป
ประยุกต์ใช้ สร้างแรงบันดาลใจให้ผู้อื่นเกิดความสนใจ
เรียนรู ้

4 แสดงความสนใจในการเรียนรู้เป็นประจำ ต้ังคำถามท่ี
แสดงความสนใจและความเข้าใจ ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม
เมื่อได้รับการสนับสนุน สามารถเช่ือมโยงความรู้และ
นำไปใช้ได้ มีส่วนร่วมในการสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ 
แสดงความคิดสร้างสรรค์เป็นครั้งคราว 

3 แสดงความสนใจในการเรียนรู้เมื่อได้รับการกระตุ้น ต้ัง
คำถามเม่ือไม่เข้าใจ ค้นคว้าข้อมูลตามท่ีได้รับมอบหมาย 
เช่ือมโยงความรู้ได้เมื่อมีแนวทางชัดเจน มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นบางครั้ง 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

2 แสดงความสนใจในการเรียนรู้เป็นครั้งคราว ต้ังคำถาม
น้อยค้นคว้าข้อมูลเมื่อได้รับการติดตาม เช่ือมโยงความรู้ได้
บ้างแต่ยังไม่ชัดเจน มีส่วนร่วมในกิจกรรมเม่ือได้รบัการ
กระตุ้น แสดงความคิดได้บ้างแต่ต้องการการช่วยเหลือ 

1 แสดงความสนใจในการเรียนรู้น้อยมาก ไม่ต้ังคำถามหรือ
ต้ังคำถามท่ีไม่เกี่ยวข้อง ไม่ค้นคว้าข้อมูลแม้ได้รับการ
ช่วยเหลือ ไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไม่แสดง
ความคิดหรือแสดงความคิดท่ีไม่เหมาะสม 

2. ความร่วมมือ 5 แสดงความเต็มใจและความกระตือรือร้นในการร่วมมือ
เคารพและยอมรับความแตกต่างของผู้อื่น  สร้าง
บรรยากาศท่ีดีและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกคน เป็น
แบบอย่างในการแสดงความร่วมมือท่ีดี 

4 แสดงความเต็มใจในการร่วมมือเป็นประจำ รับฟังและ
เคารพความคิดเห็นของผู้อื่น สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีส่วนร่วมในการสร้างบรรยากาศ
ท่ีดี ให้ความร่วมมือได้ดีในสถานการณ์ต่างๆ 

3 ร่วมมือในกิจกรรมตามท่ีได้รับการขอร้อง รับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นได้พอสมควร ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ใน
ระดับพื้นฐาน มีความสัมพันธ์ที่ดีกับเพื่อนโดยท่ัวไป        
ให้ความร่วมมือเมื่อเห็นประโยชน์ชัดเจน 

2 ร่วมมือในกิจกรรมเม่ือได้รับการกระตุ้น รับฟังความ
คิดเห็นได้บ้าง ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้แต่ต้องการการ
ช่วยเหลือ      มีความสัมพันธ์กับเพื่อนในระดับพืน้ฐาน 
ให้ความร่วมมือเมื่อได้รับการช้ีแนะ 

1 ไม่ร่วมมือในกิจกรรมหรือต้องการการบังคับ ไม่รับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น มีความยากลำบากในการทำงาน
ร่วมกับผู้อื่น เป็นสาเหตุหลักของข้อขัดแย้งในกลุ่ม ไม่ให้
ความร่วมมือ 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

3. การแลกเปล่ียน
เรียนรู ้

5 แบ่งปันความรู้และประสบการณ์อย่างสม่ำเสมอ ต้ัง
คำถามท่ีกระตุ้นให้ผู้อื่นคิดวิเคราะห์ นำเสนอข้อมูลใหม่ๆ 
ท่ีน่าสนใจและเป็นประโยชน์ เป็นผู้นำในการสร้างชุมชน
แห่งการเรียนรู ้

4 แบ่งปันความรู้และประสบการณ์เป็นประจำ ต้ังคำถามท่ี
เหมาะสมและแสดงความสนใจต่อผู้อื่น นำเสนอข้อมูลได้
อย่างชัดเจนและเข้าใจง่าย ช่วยส่งเสริมการแลกเปล่ียน
เรียนรู้ในกลุ่ม 

3 แบ่งปันความรู้เมื่อได้รับการกระตุ้น ต้ังคำถามเม่ือไม่
เข้าใจหรือต้องการข้อมูลเพิ่มเติม นำเสนอข้อมูลได้เมื่อมี
โอกาสท่ีเหมาะสม มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ระดับพืน้ฐาน 
ช่วยเหลือผู้อื่นเมื่อสามารถทำได้ 

2 แบ่งปันความรู้น้อยและต้องการการสนับสนุน ต้ังคำถาม
น้อย มีส่วนร่วมในการเรียนรู้เมื่อได้รับการกระตุ้น 
ช่วยเหลือผู้อื่นได้เป็นครั้งคราว 

1 ไม่แบ่งปันความรู้ ไม่ต้ังคำถามหรือตั้งคำถามท่ีไม่เกี่ยวข้อง
ไม่มีส่วนร่วมในการเรียนรู้แม้ได้รับการสนับสนุน             
ไม่ช่วยเหลือผู้อื่นหรือให้การช่วยเหลือท่ีไม่เหมาะสม 

4. การทำงานเป็นทีม 
 

5 แสดงทักษะการเป็นผู้นำและผู้ตามท่ียืดหยุ่นตาม
สถานการณ์ ส่ือสารอย่างมีประสิทธิภาพ เป็นตัวอย่างใน
การสร้างวัฒนธรรมการทำงานเป็นทีมท่ีดี 

4 มีบทบาทท่ีชัดเจนและปฏิบัติหน้าท่ีได้ดีอย่างสม่ำเสมอ 
ส่ือสารกับสมาชิกในทีมได้อย่างเหมาะสม  สนับสนุนและ
ให้กำลังใจแก่สมาชิกทีมอย่างสม่ำเสมอ แสดงภาวะผู้นำ
เมื่อจำเป็น 

3 ปฏิบัติหน้าท่ีตามท่ีได้รับมอบหมายโดยท่ัวไป ส่ือสารกับ
สมาชิกทีมได้ในระดับพื้นฐาน ให้การสนับสนุนแก่สมาชิก
ทีมเม่ือมีโอกาส มีส่วนร่วมในกิจกรรมทีมตามแบปกติ 
แสดงความเป็นผู้นำเป็นครั้งคราว 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

2 ปฏิบัติหน้าท่ีได้บางส่วนและต้องการการช่วยเหลือ ส่ือสาร
กับสมาชิกทีมได้บ้างแต่ไม่สม่ำเสมอ ให้การสนับสนุนแก่
สมาชิกทีมเป็นครั้งคราว แสดงความเป็นผู้นำได้น้อย 

1 ไม่ปฏิบัติหน้าท่ีหรือต้องการการควบคุมอย่างใกล้ชิด        
ไม่ช่วยแก้ไขปัญหาหรือเป็นสาเหตุของปัญหา ไม่ให้การ
สนับสนุนหรือสร้างความขัดแย้งในทีม ไม่มีส่วนร่วมในทีม
แม้ได้รับการช่วยเหลือ ไม่แสดงความเป็นผู้นำ 
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บันทึกหลังการสอน 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103   2 (4)         สอนคร้ังที่ 1-4 
หน่วยที่ 1  ชื่อหน่วย เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์     จำนวน 16 ชัว่โมง 

ข้อท่ี 
หลักการของการ
จัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 

1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึง
ส่ิงท่ีเรียนและเข้าใจ
บทเรียน 

ผู้เรียนเข้าใจในหลักสูตร/วัตถุประสงค์ของ
บทเรียน/การวัดประเมินผล/ส่ือ ท่ีครูจะนำมาใช้
ในการประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

มีโครงการจัดการ
เรียนรู ้

2 ผู้เรียนสามารถ
เช่ือมโยงความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิม 
กับการเรียนรู้ใหม่ 

ผู้เรียนได้เรียนรู้จากกระบวนการกลุ่ม โดย
ศึกษาเนื้อหา เช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับ
เนื้อหาใหม่ ให้ผู้เรียนได้เข้าใจเป็นอย่างดี
โดยเฉพาะการใช้เครื่องมือวัด นำมาให้ผู้เรียนได้
ใช้ในการวัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 

มีแผนการจัดการ
เรียนรู ้

    3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้
เอง หรือได้สร้าง
ประสบการณ์ใหม่
จากการเรียนรู้ 

ผู้เรียนได้ปรับเปล่ียนวิธีการใหม่ๆในการเรียนรู้
ด้วยตนเองจากการทำกิจกรรมกลุ่ม จากการ
ปฏิบัติงานตามใบงาน และสืบค้นจากส่ือต่างๆ 

แบบฝึกหัด/ใบ
มอบงาน/ใบงาน 

   4 ผู้เรียนได้รับการ
กระตุ้นและเกิด
แรงจูงใจในการเรียนรู ้

ขณะประกอบกิจกรรมครูได้สังเกตพัฒนาการ
ของผู้เรียนแล้วได้กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความต้ังใจ  
กล่าวชมเชย จูงใจให้มุ่งมั่นในการเรียนรู้อย่าง
ท่ัวถึงทุกคน  

แบบฝึกหัด/ใบ
มอบงาน/ใบงาน/
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

   5 ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาทักษะความ
เช่ียวชาญจากการ
เรียนรู ้

ผู้เรียนทุกคนได้ฝึกทักษะตามใบมอบงาน      
ใบงานและกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีครูกำหนด      
เพื่อพัฒนาทักษะให้มีความเช่ียวชาญตาม
วัตถุประสงค์การจัดการเรียนรู้ 

ใบมอบงาน/
แบบฝึกหัด/    
ใบงาน 

6 ผู้เรียนได้รับข้อมูล 
สะท้อนกลับเพื่อ
ปรับปรุงการเรียนรู้ 

ผลจากการสังเกตผู้เรียนระหว่างการเรียนรู้ และ
จากแบบประเมินใบงาน กิจกรรมต่าง ๆและ
แบบฝึกหัด ครูได้สะท้อนกลับข้อมูลให้ผู้เรียน
ทุกคนได้รับรู้ผลการพัฒนาตนเองเพื่อให้ผู้เรียน
ได้ปรับปรุงผลการเรียนรู้ของตนเอง 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 
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บันทึกหลังการสอน (ต่อ) 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103   2 (4)         สอนคร้ังที่ 1-4 
หน่วยที่ 1  ชื่อหน่วย เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์     จำนวน 16 ชัว่โมง 

ข้อท่ี 
หลักการของการจัดการ
เรียนรู้ 

ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 

7 ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาการเรียนรู้ใน
บรรยากาศช้ันเรียนท่ี
เหมาะสม 

คร ูได ้ ให ้ผ ู ้ เร ียนร ่วมอภ ิปรายตอบคำถาม      
และแสดงความคิดเห็นในบรรยากาศชั้นเรียน  
ท่ีผู้เรียนเรียนอย่างมีความสุข  ผู้เรียนส่วนใหญ่
กล้าแสดงออกโดยเฉพาะการตอบคำถามที ่ครู
ถามในช้ันเรียนและการร่วมกิจกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 

    8 ผู้เรียนสามารถกำกับ
การเรียนรู้และมีการ
เรียนรู้แบบนำตนเอง 

ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้กำหนดเป้าหมาย
และรูปแบบการค้นคว้าฝึกฝนเรียนรู้อย่าง
ต่อเนื่องโดยครูมอบหมายให้ผู้เรียนไปสืบค้น 
ตามความถนัดและความสะดวกของผู้เรียน
แบบนำตนเอง 

ใบมอบงาน/แบบ
ประเมิน 
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สื่อประกอบการสอน 

 

 

 

 

 

แผงชุดฝึกทักษะ 
  
  
 
 
 

เพาเวอร์ซับพลายแบบ DC  

มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
 

   
 
 
 

มัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
 
 
 

 
 

แบตเตอรี่ DC แรงดัน 12 V 
 
 
 
 
 

ตัวต้านทาน R1 R2 R3 
 

 
 
 

เครื่องยนต์ต้ังแท่น 
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สื่อ Power Point 
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